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RESUMEN EJECUTIVO

La colonia Costa Rica en el municipio de Omoa, actualmente no cuenta con un sistema de
alcantarillado funcional y actualizado a la cantidad de poblacion que tienen actualmente y no
desechan los residuos sanitarios de manera adecuada, ya que utilizan métodos los cuales son con el
medio ambiente y no son funcionales para la poblacién de dicha colonia. Como consecuencia, estos
sistemas estan causando mucha problematica para la comunidad. Partiendo de lo establecido
anteriormente en el presente informe se documentd los estudios y calculos para el disefio de un
sistema de alcantarillado residual apto para las necesidades de los residentes de dicha colonia. Este
sistema de alcantarillado serd elaborado siguiendo la normativa del SANAA (Servicio Auténomo

Nacional de Acueductos y Alcantarillados).
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ABSTRACT

The Costa Rica neighborhood in the municipality of Omoa, currently does not have a
functional sewage system and is outdated to the amount of population they currently have, they do
not dispose of sanitary waste properly, they use methods which turnout to be harmful to the
environment and are not functional for the population of said neighborhood. Therefore, these systems
are causing a lot of problems for the community. Based on what was previously established in this
report, the studies, and calculations for the design of a residual sewage system suitable for the needs
of the residents of said neighborhood were documented. This sewage system will be developed

following the regulations of SANAA (National Autonomous Service of Aqueducts and Sewers)
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I INTRODUCCION

El saneamiento basico y la gestién adecuada de los recursos hidricos son fundamentales
para garantizar la salud publica, la preservacion del medio ambiente y el desarrollo
sostenible de las comunidades. Bajo este contexto, el presente proyecto de graduacion se
enfoca en el disefio de un sistema de alcantarillado sanitario en la Colonia Costa Rica, Omoa,
Honduras, con el propdsito de enfrentar los desafios que surgen de un crecimiento

poblacional constante y del impacto del cambio climatico en la region.

La Colonia Costa Rica, ubicada en el municipio de Omoa cerca de la frontera de Honduras y
Guatemala, se enfrenta a problemas relacionados con la infraestructura de saneamiento
debido a un sistema de aguas negras deficiente en la colonia local y la falta de cuidado de
esta. A medida que la comunidad crece y evoluciona, es esencial que el sistema de
alcantarillado se adapte a las nuevas demandas, garantizando una disposiciéon adecuada de
las aguas residuales y, al mismo tiempo, protegiendo las playas de Omoa de la

contaminacion.

Esta colonia no cuenta con un sistema de alcantarillado eficiente ya que su problema inicial
es la descarga de las aguas negras por la que dicha comunidad esta siendo afectada por el
mal manejo de estas aguas residuales. En ese sentido, el presente proyecto de graduacién
tiene como objetivo principal el analisis y disefio 6ptimo de un sistema de alcantarillado para

la colonia Costa Rica, en el municipio de Omoa, Honduras.



II. PLANTEAMIENTO DE PROBLEMA

Tras un analisis retrospectivo y exploracién en el sitio del proyecto en la colonia Costa Rica del
municipio de Omoa, departamento de cortes, se lograron identificar las causas subyacentes de sus
desafios, destacando el deficiente sistema de alcantarillado. Esta investigacion permitio comprender
las raices de la problematica en la comunidad. El proceso incluy6é una visita detallada y analisis en
terreno. Las causas involucran aspectos socioecondémicos, medioambientales y culturales. Este

enfoque integral es crucial para abordar los problemas y mejorar la calidad de vida.

2.1. PRECEDENTES DEL PROBLEMA

Dentro de la informacién y caracteristicas iniciales a conocer sobre el area de estudio, que en el
presente proyecto de graduacion es la colonia Costa Rica, localizada en el municipio de Omoa,
departamento de Cortés, destaca lo siguiente: La ubicacién exacta desde donde parte el disefio del
alcantarillado sanitario es en la latitud 15°46'47"N y Longitud 88°1'45"W, tal cual lo refleja la siguiente

ilustracion:

llustraciéon 1 - Imagen Satelital de la Colonia Costa Rica

Fuente: (Google Maps, 2023).



Segun algunos miembros de la comunidad, principalmente el presidente Javier Vasquez, comento
que, a lo largo de los ultimos afos, la colonia Costa Rica ha enfrentado una gran problematica
arraigada al deficiente sistema de alcantarillado residual con el que cuentan. Dicho problema ha
repercutido en gran medida en la calidad de vida de sus ciudadanos como en el fragil entorno
ambiental que les rodea. El centro del problema no solo es el mal sistema de alcantarillado, sino
también el crecimiento demografico acelerado, que ha excedido con creces las capacidades del
sistema de alcantarillado preexistente, por lo que se ha vuelto obsoleto para lo que dicha colonia

demanda.

Con el objetivo de profundizar en el precedente del problema, se entablé una conversacién fluida y
constante con el sindicato de la colonia y con diversos residentes, mismos que afirmaron que la
comunidad tiene varios afos solicitando ayuda para abordar la problematica de inundaciones de
aguas residuales que son causadas por el sistema de alcantarillado obsoleto que tienen actualmente

y por las lluvias de temporadas.

La presion sobre la infraestructura de saneamiento ha resultado en la decadencia de partes del
sistema de alcantarillado, manifestandose en desbordamientos de aguas residuales, las cuales
emergen, se adentran a las casas de los pobladores de la colonia y se deslizan hasta las zonas costeras
sin tratamiento alguno, dando lugar a una alarmante contaminacion de las fuentes acuiferas. Este
desequilibrio no solo afecta a la biodiversidad acuatica, sino que también pone en riesgo la calidad

de salud y vida de la comunidad. (Javier Vasquez, 2023).

En ese sentido, el riesgo para la salud publica es alto y se incrementa notablemente debido a la
presencia de dichas aguas residuales sin tratar en lugares publicos como ser las playas de Omoa. Es
importante considerar que dicha situacion, puede conllevar al desarrollo de enfermedades
transmitidas por el agua, como el cdlera, la hepatitis A y diversas infecciones gastrointestinales que

se desarrollan en comunidades que carecen de sistemas de alcantarillado aptos.



Omoa es muy conocido por su majestuosidad natural, playas arenosas y ricos sitios historicos que
han hecho florecer el turismo y por ende se ha propiciado un crecimiento econémico en la region,
sin embargo, el peso de la contaminacién ambiental provocada por la inadecuada gestién de aguas
residuales es un factor que pone en riesgo no solo el atractivo de esta joya costera, sino también su

desarrollo econdémico.

La carencia de mantenimiento y modernizacion del sistema de alcantarillado ha contribuido al declive
de la infraestructura preexistente. La obsolescencia de las instalaciones y equipos destinados al
tratamiento de aguas residuales ha finalizado su capacidad para abordar los desafios presentes y
futuros con la tenacidad requerida. Por lo dicha problematica no solo afecta directamente a los
residentes de la colonia Costa Rica, sino también a la poblacién en general de Omoa, al ser esta una
situacion que amenaza la salud publica, el medio ambiente y el desarrollo social y econémico de la

region. (Ing. Olman Méndez, 2023).

2.2. DEFINICION DEL PROBLEMA

Anteriormente, se proporcion6 una descripcion del lugar, antecedentes de los desafios existentes y
objetivos de mejora en relacion con la necesidad que se busca abordar en la Colonia Costa Rica,
ubicada en Omoa. En este momento, se procede a presentar la delimitacion de la problematica, una
etapa fundamental para tener una comprension precisa del propodsito del proyecto. La definicion de
la cuestion en cuestion se desglosa a través de la presentacion del problema en siy la formulacion

detallada del mismo.

2.2.1. ENUNCIADO DEL PROBLEMA
En este lugar, existe una insuficiencia en la infraestructura de alcantarillado, lo que provoca una
incorrecta gestion de las aguas residuales, planteando riesgos para la salud publica y el entorno
ambiental. La ausencia de un sistema de alcantarillado adecuado también limita el acceso a servicios
basicos de saneamiento para los residentes de la zona. En resumen, estos problemas previos han

generado importantes desafios para la calidad de vida de los habitantes locales, afectando
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negativamente tanto la salud publica como el medio ambiente. Por tanto, es fundamental abordar

estos desafios de manera completa y buscar soluciones sostenibles que protejan la salud de la
comunidad y la belleza natural caracteristica de esta region costera. (Los miembros de la comunidad,

2023).

2.2.2. FORMULACION DEL PROBLEMA

Habiéndose comprendido el contexto entorno al proyecto, se formula la siguiente pregunta en

referencia al problema:

;Qué disefo de alcantarillado puede resolver el problema de manera eficaz, cumpliendo con las
demandas requeridas por los habitantes de la colonia Costa Rica, encontradas en el analisis de los

datos recolectados durante el proyecto?

2.3. JUSTIFICACION

Los sistemas de saneamiento de aguas residuales representan un servicio esencial en la actualidad
para las sociedades, y las comunidades que carecen de un sistema de alcantarillado funcional
experimentan un desarrollo limitado en términos de eliminacién adecuada de aguas residuales, lo
que resulta en serios problemas de salud para su poblacién.

Tomando en consideracién la problematica recurrente y significativa que actualmente enfrenta la
colonia Costa Rica, del municipio de Omoa, y que ha generado una serie de desafios que han
impactado negativamente tanto la calidad de vida de sus habitantes como el entorno ambiental de
la zona, resulta imprescindible abordar dicha problematica mediante el disefio de un nuevo
alcantarillado sanitario, considerando el impacto en la calidad de vida, sostenibilidad ambiental y
desarrollo econémico.

En primer lugar, un sistema de alcantarillado deficiente afecta directamente la calidad de vida de los
residentes de la Colonia Costa Rica, dado que la falta de una infraestructura adecuada conlleva
problemas de salud publica, propagacién de enfermedades transmitidas por el agua, olores

desagradables y la acumulacidn de aguas residuales.



En ese sentido, al abordar estas deficiencias, se buscara mejorar la salud y bienestar general de los

residentes de dicha colonia.

En segundo lugar, un sistema de alcantarillado insuficiente da lugar a la contaminacion de cuerpos
de agua y a la degradacién del entorno natural, ya que la presencia de aguas residuales sin tratar
afecta la fauna y flora, poniendo en riesgo la biodiversidad, por ende, es fundamental desarrollar
soluciones que promuevan la sostenibilidad ambiental en la region.

En tercer lugar y ultimo lugar, la ausencia de un sistema de alcantarillado adecuado puede ser un
obstaculo para el desarrollo sostenible del turismo en la zona, considerando que Omoa es un destino
turistico emergente en Honduras debido a sus playas y su patrimonio histérico-cultural, por lo que
una infraestructura mejorada podria favorecer en ese sentido a la colonia Costa Rica.

(Javier Vasquez, 2023).

2.4. PREGUNTAS DE INVESTIGACION
En base a la definicion del problema y la justificacion del presente proyecto de graduacién, se
presentan de forma secuencial las siguientes preguntas de investigacion con el objetivo de

proporcionar una estructura logica al proyecto:

1. ;Cuales son las caracteristicas topograficas que se deben tomar en cuenta en la colonia

Costa Rica?
2. ¢Cual sera la elevacién minima y maxima que presenta el levantamiento de la colonia?

3. ¢Cual seria la ruta mas adecuada para conducir el agua segun el levantamiento topografico

que se realizd en la colonia?

4. ;Qué dimensiones se les dara a los pozos de inspeccion del sistema y cuantos seran de

estos?

5. ¢Qué diametros y tipos de tuberias seran los mas adecuado para cumplir con la demanda de

la colonia y las normas del Sanaa?

6. ¢Cual sera el costo de inversion aproximado para la realizacién del proyecto?



2.5. OBJETIVOS

A continuacion, se presenta el objetivo general, el cual resume el resultado que se busca obtener
mediante este trabajo, define el alcance y abarca el propdsito del proyecto. Del mismo modo, se
describen los objetivos especificos, los cuales son planteados en base a las preguntas de
investigacién en orden temporal, y representan los pasos concretos mediante los cuales se logra el

propdsito general del proyecto en desarrollo.

2.5.1. OBJETIVO GENERAL
Disefiar un sistema de alcantarillado el cual sea el mas adecuado para la colonia Costa Rica, municipio
de Omoa. Conforme a las regulaciones y normas del SANAA, con el proposito de suplir las

necesidades fundamentales de la comunidad.

2.5.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS
En relacion con las preguntas de investigacion previamente definidas como el cimiento de esta
investigacion, y con el objetivo de abordar de manera exhaustiva la problematica del saneamiento
en la colonia Costa Rica en Omoa, hemos concebido los siguientes objetivos especificos que

actuaran como pilares fundamentales para nuestro estudio detallado:

1. Realizar un levantamiento topografico para identificar las particularidades del terreno

abarcado por la colonia de Costa Rica.

2. Determinar qué puntos topograficos cuentan con la elevacion maxima y la elevaciéon
minima.

3. Establecer que ruta es la mas adecuada para la linea de conduccién del agua.

4. Definir las especificaciones técnicas y constructivas de los pozos de inspeccion que seran
empleados en el sistema, de acuerdo con las regulaciones del Departamento de Agua y

Saneamiento de la Municipalidad de Omoa y del SANAA.



Establecer las caracteristicas técnicas, fisicas y mecanicas de las tuberias que se utilizaran en

el sistema, conforme a la revision efectuada y en consonancia con las pautas del SANAA.

Presentar un presupuesto en base a cantidades de obra, precios de materiales y mano de

obra para la ejecucién del proyecto.



. MARCO TEORICO

Tras haber expuesto los contenidos presentados en la Introduccion y planteamiento del problema,
se procede a obtener la informacion pertinente que servird como base tedrica en este proyecto de
investigacion. En este sentido, en el presente capitulo se presentaran las fuentes que fueron
investigadas para ejecutar una revision exhaustiva de la situacion actual, abordando tanto el contexto
a nivel internacional, a través de proyectos similares a nivel global, como el contexto nacional,
involucrando disefios que complementan la tematica. Ademas, se incluird un analisis interno de la
zona en cuestion. Asimismo, se presentaran teorias fundamentales que respaldan la investigacion,
junto con un marco conceptual y legal que servira como guia para el desarrollo adecuado del disefio
del sistema de alcantarillado sanitario en la colonia Costa Rica.

3.1. ANALISIS DE LA SITUACION ACTUAL

A continuacidn, se presentara un analisis de la situacién actual, el cual contiene informacién tedrica
sobre estudios en similitud referentes a nuestro proyecto, el cual sera ejecutado en la colonia Costa
Rica. El analisis va con referencia a tres aspectos, el analisis interno, todas las publicaciones y
proyectos similares que hayan sido ejecutados en la misma zona del estudio, el microentorno, los
cuales son proyectos a nivel nacional con similitudes al nuestro, el macroentorno consta de

proyectos internacionales con semejanza a el proyecto a desarrollar.

3.1.1. ANALISIS DEL MACROENTORNO

Segun (Unicef, 2019): El niUmero de personas sin acceso a mejores fuentes de agua en todo el mundo
es de aproximadamente 1.100 millones. Del mismo modo, 2,4 mil millones de personas carecen de
acceso a mejores servicios de saneamiento. La mayoria de los 2 millones de personas menores de
cinco afhos que fallecen cada afio a causa de enfermedades diarreicas son nifios. Los mas gravemente
afectados son los de los paises en desarrollo que residen en zonas rurales y suburbanas de extrema
pobreza. Los principales problemas que causan esta situacion son la falta de priorizacion del sector,
la falta de recursos financieros, la falta de sostenibilidad en los servicios de abastecimiento de agua
y saneamiento, las malas practicas de saneamiento en establecimientos como hospitales, centros de

salud y escuelas, y las insuficientes instalaciones sanitarias. Se pueden fomentar practicas de higiene



seguras brindando acceso a suministros suficientes de agua limpia e instalaciones sanitarias para la
eliminacién de heces, los cuales son cruciales para reducir la carga de enfermedades provocadas por
estos factores de riesgo. En todo el mundo, 2,4 mil millones de personas padecen condiciones de
vida antihigiénicas. Tienen tan malos habitos de higiene que corren un riesgo muy alto de enfermarse
y propagar infecciones. Debido a una mala gestion, el almacenamiento de agua en los hogares suele
estar contaminado. A pesar de que estas cuestiones estan recibiendo mas atencién, el extremo atraso
de la industria requiere mas financiacion y participacion de los responsables de la toma de decisiones
en todos los niveles. Los proyectos que se han completado de manera similar en otros lugares se
enumeran de forma resumida. Estos sirven como base e instrucciones para realizar la investigacion.

(Unicef, 2019).

A continuacion, se presentaran 2 proyectos haciendo un analisis del macro entornd con dichos

proyectos internaciones similares:

3.1.1.1. Proyecto N.1 - Diseiio del sistema de alcantarillado sanitario para la

comunidad El Tigre-Pimpiguasi, Parroquia Calderén.

El documento presentado a continuacion representa el proyecto realizado por Angi Estefania Basurto
Loor, quien fue una estudiante de la Universidad Estatal del sur de Manabi, Ecuador, el trabajo fue

realizado previo a la obtencion al titulo de ingeniero civil en el 2019.

1. Informacion del sitio
La comunidad de El Tigre, Pimpiguasi forma parte de la parroquia Abdon Calderon de Portoviegjo, la
cual se ubica a 4.3 km de la parroquia a la que pertenece, sus coordenadas son 1° 00'54.03" S,

80°21'40, 3" Oeste longitud y altitud 44 m sobre el nivel del mar.
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Segun (Loor, 2019):

La comuna esta conformada por una poblacion rural cuyos residentes realizan diversos tipos de
actividades del campo que representan importantes fuentes econémicas para el sector. Actualmente
no cuenta con sistema de abastecimiento de agua, pero este suministro esta asegurado por fuentes
alternativas como; También cuenta con un centro de educacion primaria y cuenta con alrededor de

40 alumnos (Loor, 2019, p.17).

2. Problema

Segun (Loor, 2019) nos indica que como problema inicial:

El objetivo de este proyecto es satisfacer esta necesidad basica, porque en el futuro pueden ocurrir
enfermedades en la poblacién y contaminacion ambiental, ya que la comunidad evacua sus residuos
en fosas sépticas construidas artesanalmente. capaz de satisfacer sus necesidades diarias de

saneamiento. (Loor, 2019, p.15).

3. Metodologia
(Loor, 2019) indica: Este método se utilizara durante la fase de recopilacién de datos.

Articulos de investigacion que contienen informacion importante sobre el tema.

Complementando la metodologia (Loor, 2019) comenta:

Toda obra de ingenieria civil es fundamental tener en cuenta el medio ambiente. Medio ambiente y
formas de protegerlo, nuestra normativa actual esta dirigida a ellos. El Estado, basandose
esencialmente en los siguientes articulos: Constitucion Republica del Ecuador, correspondiente al
Tomo VI sobre Calidad Ambiental, cuyo titulo IV. El “Reglamento de la Ley de Prevencién y Control
de la Gestion Ambiental” contaminacion del medio ambiente; y esos términos expresamente
construccion, seguridad, salud e higiene, como la Ley de Aguas y normativa aplicable en el pais.

Ademas de los codigos de construccion ecuatorianos, también conocidos de EX-IEOS. (CEC).
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4. Conclusiones - Recomendaciones

Estas son unas de las conclusiones mas puntuales de (Loor, 2019):

Para lograr un disefio 6ptimo se aplican los fundamentos y parametros necesarios especificados en
los criterios de disefio, los cuales proporcionan un conjunto basico de especificaciones adecuadas
para el disefio y desarrollo de sistemas de alcantarillado doméstico. El disefio hidraulico se realizé
manualmente mediante féormulas en Excel y utilizando la herramienta SewerCAD, y se ha
comprobado que existe una gran similitud entre ambos, excepto que las variaciones en velocidad y
traccion son menores, pues, aunque el disefio manual es para uniformes flujo, SewerCad es para flujo

uniforme y flujo no uniforme.
Las recomendaciones mas sobresalientes de igual manera de (Loor, 2079) son las siguientes:

En el campo de la ingenieria civil, el estudiante debe aprender a aplicar diversos softwares técnicos
para que pueda realizar su trabajo de manera eficiente y en menor tiempo. Los disefiadores deben
tener en cuenta los parametros aplicables y la aplicacion de normas en el pais al desarrollar sus

proyectos para garantizar la viabilidad técnica del proyecto propuesto.

3.1.1.2. Proyecto N.2 - DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO
ALDEA LO DE HERNANDEZ DEL MUNICIPIO DE HUEHUETENANGO,
HUEHUETENANGO
El siguiente documento hace referencia al trabajo elaborado por Jeovany Roderico Félix Mérida,
quien es estudiante de la Universidad de San Carlos de Guatemala, previo a la obtencion del titulo

de ingeniero civil en 2004.

1. Informacion del sitio
La Aldea esta ubicada en la sierra cuchumatanes a 15°18'37" latitud norte y 91°27'13" longitud oeste
del meridiano de GREENWICH, a una altura de 2,000 msnm. Su objetivo general es desarrollar
mejores condiciones ambientales y sanitarias, por un lado, mediante la construccion de una red de

alcantarillado domiciliario, instalacion y construccion de zanjas en las calles, y por otro, mediante la
12



construccion de un sistema de tratamiento de aguas residuales en el barrio de San Felipe y calles

adoquinadas. (Jeovany Merida, 2002).

2. Problema
La Aldea ha sido afectada por el numero de enfermedades intestinales, estas han sido causadas por
la alteracion del sistema hidrico, el cual es el resultado de las aguas grises que se desechan de esta
manera y para solucionar la problematica de esta aldea se disefi¢ una red de alcantarilladlo sanitario.

(Jeovany Merida, 2002).

3. Conclusiones - Recomendaciones
En concreto, la atencidn se centra en la construccién de cinco pozos de control y la instalacion de
351 metros de tuberias colectoras. Los 87 edificios residenciales también estan conectados en red a
través de buzones de mensajes integrados en las aceras de los edificios residenciales. Ademas, se
sustituiran 452 metros cuadrados de adoquines en las zonas afectadas por los anteriores adoquines.
Otra fase basica del proyecto contempla la construccién de 4.231,65 metros cuadrados de adoquines
con 1.174,54 metros rectos de excavacion, destinados a completar la pavimentacion de todas las vias

de la zona de San Felipe. (Jeovany Merida, 2002).

Un esquema de disefio comun para los sistemas de tratamiento se basa en zanjas llenas de grava de
varios tamafos de grano. Esta zanja sirve como canal para drenar el agua residencial desde la caja
de registro residencial y esta conectada a esta zanja como se ilustra en las referencias dadas (Jeovany

Merida, 2002).

3.1.2. ANALISIS DEL MICROENTORNO
El centro-norte de Centroamérica contiene la nacién americana de Honduras. Tegucigalpa vy el
distrito central de Comayaguera, que sirve como capital de la nacién. A nivel nacional, su territorio
esta dividido en 18 prefecturas, cada una de las cuales contiene 298 comunas, a efectos politicos y

administrativos. Esta Ultima region cubre 112.492 km2 en total. En total viven en el pais mas de 8,7
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millones de personas, la mayoria de las cuales trabajan en la agricultura, los negocios, las finanzas y
los servicios publicos. San Pedro Sula es la ciudad mas poblada del pais. Cortés es el departamento

mas densamente poblado, con 81 punto 01 hab/km?2.

Segun un estudio reciente del Banco Mundial, el 24% de las personas vive por debajo del umbral de
pobreza extrema y el 51% vive por debajo del umbral de pobreza general. La tasa de pobreza es mas
alta en las zonas rurales, donde el 72% de la gente vive en la pobreza, en comparacién con sélo el

28% en las zonas urbanas. (Banco Mundial, 2021).

3.1.2.1. Proyecto N.1 - DISENO DE SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO
PARA LA COMUNIDAD DE EL BALIN, SANTA CRUZ DE YOJOA, CORTES.

1. Informacion del sitio
Santa Cruz de Yojoa es uno de los municipios mas importantes para el departamento de Cortes, el
cual esta ubicado al sur del Valle de Sula y 180 km de Tegucigalpa, es el segundo con mas grande
territorial luego de San Pedro Sula de Cortes. Sus coordenadas georreferencias son 14° 58" 57~
Latitud Norte y en 87° 53" 25" Longitud Oeste. Santa Cruz de Yojoa juega un papel importante ya
que es la sede de muchas comunidades que son necesarias para nuestro pais tocando el tema
ambientalmente, estas comunidades son prestadoras del servicio de salud y estas comunidades son:
Cabecera Municipal, Pefia Blanca, Yojoa, El Llano, Las Flores, San Isidro y los Caminos
(Reyes, 2019).

2. Problema
La comunidad de El Balin presentaba una necesidad importante de un sistema de alcantarillado
sanitario, los habitantes de la comunidad desechan sus aguas grises y negras con sistema deficiente
que con el crecimiento de la poblacion este sistema se ha saturado creando la contaminacion de 2
recursos hidricos de la zona, uno de ellos es la quebrada La Laguna quien esta ya se encuentra con

problemas serios de contaminacion y el otro denominado por los habitantes La Clarita. (Reyes, 2079).
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3. Conclusiones - Recomendaciones
Se logro realizar el sistema de alcantarillado que termino beneficiando a 1746 habitantes de El Balin

el cual se establecieron que sus pendientes maximas y minimas son las siguientes: maxima de hasta

21% de longitud con 23 metros y la pendiente minima que fue de 5%. El niUmero total de metros de
tuberia fue un total de 2313 en el cual se trabajoé con un didmetro de 8 pulgadas este conto con 91
pozos en la zona y sus dimensiones fueron 9 pozos de 2.5 metros de altura y 82 pozos de 1.5 metros

de altura. (Reyes, 2019).

3.1.2.2. Proyecto N.2 -DISENO DE UN DRENAJE PLUVIAL EN EL MUNICIPIO DE
SANTA CRUZ DE YOJOA, CORTES.
A continuacion, se presentara el proyecto implementado en las regiones del Casco Urbano, Santa
Cruz de Yojoa, Cortés, Brazos Abiertos, Los Pinos, Capiro, San José y San Pablo. Directores: Andrea

Celeste Bustamante Reyes, Victoria Alejandra Diaz Mejia, Ricardo Antonio Pérez Rivera

1. Informacion del sitio
El informe abarca Brazos Aviertos (276 habitantes), Los Pinos (486 habitantes), Capiro (1334
habitantes, 34 habitantes), San José (154 habitantes) y San Pablo (196 habitantes), responde a
diversos estudios realizados para la planificacion del drenaje pluvial en barrios. residentes). Se trata
de los barrios urbanos en el municipio de Santa Cruz de Yojoa, que sufren constantes inundaciones
durante los helados meses de invierno ya que no cuentan con sistemas de drenaje adecuados para
canalizar el agua hacia zonas seguras de drenaje. (Reyes & Mejia, 2019). Debido a las caracteristicas
del terreno, la pendiente del tramo vial es muy pronunciada, y la velocidad del agua alcanza elevadas
velocidades, superando en ocasiones la altura maxima de la subrasante, provocando sobresaturacion,

hundimientos del terreno y dafios a la via Estructural. (Perez & Mejia, 2019).

2. Problema
(Perez & Mejia, 2019) sefialan que la comunidad de Santa Cruz de Yojoa se ve afectada por el

carecimiento de un sistema de drenaje que pueda ayudar en las necesidades diarias de sus
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residentes. Esta escasez provocé inundaciones que afectaron los barrios de Brazos Abiertos, Los
Pinos, Capiro, San José y San Pablo. Segun el municipio de Santa Cruz de Yojoa, anteriormente se
registraron investigaciones para desarrollar soluciones y remedios a los problemas de inundaciones

durante la temporada de lluvias. En 2013, COPECO y el Ayuntamiento de Santa Cruz planearon

implementar un proyecto de embalaje en el corazén de la comunidad. La obra fue financiada por
COPECO y valorada en 2 millones de lempiras. Segun el disefio propuesto, el canal atravesaria las
calles del concurrido distrito de Capilo. Se llevaron a cabo reuniones con los residentes del barrio
afectado para explicarles el fundamento y la direccion del proyecto, pero la mayoria se negd a
continuar con el proyecto. COPECO dijo que no pudo realizar el fraude porque alguien lo negé. Mas
del 50% de las enfermedades reportadas en el area metropolitana de Santa Cruz de Yojoa son
causadas por la falta de sistemas de drenaje de aguas pluviales. Por esta razén, los funcionarios de
la ciudad conceden gran importancia al disefio de este sistema como sistema de drenaje de agua de

lluvia que puede reducir las enfermedades. (Perez & Mejia, 2019).

3. Metodologia
* Lugares de Interés: Los distritos asignados del area urbana fueron Brazos Abiertos, Capiro, Los
Pinos, San José y San Pablo.
« Delineacion de Cuencas: Se delinean utilizando puntos correspondientes a lugares de interés como

puntos de control o puntos de cierre, segun el propésito del estudio. (Perez & Mejia, 2019).

4. Conclusiones - Recomendaciones
Estas son unas de las conclusiones mas puntuales de (Perez & Mejia, 2019):
El casco urbano que se encuentra en Santa Cruz de Yojoa tiene un terreno casi plano con un ligero

desnivel, y la distancia de reconocimiento es de 2,9 kilometros. (Perez & Mejia, 2019, p.102).

Todo el canal es de mamposteria en la base y gaviones en los extremos. Las dimensiones de tramo
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del canal son de 2 m en ancho y 4.80 m en alto en longitud total. Disefiado para flujos con un periodo
de retorno de 50 afos. En pendientes muy pronunciadas utilizamos disipadores de energia en forma

de "escalones” de 1 metro de altura para reducir la velocidad. (Perez & Mejia, 2019).

Las recomendaciones mas sobresalientes de (Perez & Mejia, 2019):

Se recomienda el disefio Energy Destroyer debido a la prevalencia de velocidades muy altas en varias
secciones. El tipo de pararrayos disefiado depende del tipo de material que se puede descargar en
el sitio. Las sugerencias para su implementacién son bloques de concreto o vertederos. Treinta y
ocho bloques de hormigon estan esparcidos a lo largo del canal, creando un camino mas largo y

sinuoso para el flujo, ralentizandolo.

3.1.3. ANALISIS INTERNO

La siguiente ilustracion es una imagen satelital de lo que comprende el territorio de Omoa.

lustracion 2-Territorio de Omoa.

Fuente: (Google Earth, 2023).

Omoa es uno de los municipios mas importantes, esta ubicado al oeste de la ciudad de Puerto Cortés,

los 2 ubicados en el departamento de Cortés en la Republica de Honduras. Fue fundada en 1752 con
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un nombre bien caracteristico que fue Camoa, este nombre fue parte del municipio hasta 1795 ya

que a partir de este momento se le dio nombre como actualmente conocemos. (Edu Honduras, 2018).

Teniendo contiene una extension territorial aproximada de 382 km?, conformada por 28 aldeas y 148
caserios registrados en el Censo Nacional de Poblacién y Vivienda de 2013, el codigo de

identificacion geografica de Omoa, Cortes es 0503. (Edu Honduras, 2018).

A continuacion, en la siguiente ilustracion se observa el terreno y la ubicacién de la Colonia Costa
Rica en el municipio de Omoa la cual es donde nos centraremos para su solucién a la problematica

que esta colonia presenta.

llustracion 3 — Colonia Costa Rica, Omoa,

Fuente: (Google Earth, 2023).

La Colonia se encuentra ubicada en las afueras del centro de Omoa, a pocos metros de la
municipalidad de Omo. Cuenta con un area de 47.933,19 m2 la cual comprende de 102 casas en la
que cuenta con un sistema de alcantarillado sanitario deficiente, cada casa cuenta con su caja de

aguas residuales las cuales estaran presente para el nuevo diseiio de la red de alcantarillado
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3.2. TEORIA DE SUSTENTO
Como proximo punto, se expone la teoria de fundamentacion, que engloba todos los detalles
relevantes acerca de las pautas, requisitos y formulas derivadas de las directrices establecidas por el

Servicio Auténomo Nacional de Acueductos y su correlativo sistema de alcantarillado. Esto permitira

desarrollar una solucion exhaustiva para la comunidad, presentando el marco normativo que
sustentara la configuracién adecuada del proyecto. Desde las directrices que rigen la concepcion del
alcantarillado, pasando por los andlisis, alcance y beneficios del proyecto, hasta culminar con una

contribucion que enriquezca el proceso de evaluacidn y concepcidn de este disefio.

3.2.1. SERVICIO AUTONOMO NACIONAL DE ACUEDUCTOS Y
ALCANTARILLADOS (SANAA)
A continuacién, se expondran las normas establecidas por el SANAA para la planificacion de un
sistema de alcantarillado. Estas directrices abarcan los aspectos relacionados con el alcantarillado

sanitario tradicional, enfocado en la recolecciéon de aguas residuales.

1. OBJETIVO DE LA NORMATIVA
Guiar y estandarizar los disefios de alcantarillados sanitarios en honduras, esto con el proposito de
facilitar su futura construcciéon y control todo bajo los parametros de la normativa. Este conjunto de
normas se empleara en la concepcion de todas las partes del sistema de alcantarillado sanitario en

la colonia costa rica, Omoa.

2. CONTENIDO DE LA NORMATIVA
a. PERIODO DE DISENO
Se establecera un periodo de disefio de dos décadas. Al concluir este periodo, las entidades llevaran

a cabo una evaluacién de los sistemas para determinar si se extienden o no las areas de alcance.

b. POBLACION DE DISENO
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La poblacion de disefio sera la estimada para el periodo de disefio incluyendo las areas de influencia.
Se tomara en cuenta la suma de residentes en todas las areas conforme a los esquemas urbanisticos
en vigor; en caso de su ausencia, se considerara una densidad poblacional de 6 habitantes por
vivienda. Si se registra un indice de aumento demografico, sera necesario calcular la poblacion
siguiendo los métodos de proyeccion indicados en la Normativa de Disefio de Abastecimiento de

Agua.

NOTA:
e Cuando el valor calculado de la poblacion Futura se mayor que el de Poblacién Saturada; se
utiliza la poblacién Futura.
e Cuando el valor de la poblacién Saturada sea mayor que la Poblacién Futura; se utiliza la

poblacién saturada.

c. ESTIMACION DE LAS AREAS TRIBUTARIAS
1. Se tendran en cuenta tanto el contorno como las regiones vecinas que contribuyan
al sistema debido a factores topograficos, demograficos y urbanos.
2. Al determinar la profundidad y capacidad de los conductos en el disefio, se
consideraran las zonas destinadas a crecimiento futuro que podrian llegar a ser parte

integrante del sistema.

d. PUNTOS DE DESCARGA
No se permitira la generacién de inconvenientes sanitarios en las comunidades aguas abajo, por lo
cual se implementaran precauciones para resguardar el receptor acuatico. Cada emision hacia dicho
receptor debera cumplir con los estandares generales establecidos en las Normas Técnicas
correspondientes a las descargas de aguas residuales en sistemas acuaticos y alcantarillado sanitario,

abarcando aspectos fisicos, quimicos y bacterioldgicos.
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e. DOTACIONES
Las dotaciones domesticas utilizadas se adoptaran de acuerdo con la Clasificacion Residencial. En
general, se emplea un rango del 70% al 80% (como un factor de retorno) de la cantidad de agua
potable consumida por persona como la cantidad estimada de aguas residuales generadas. No
obstante, este valor puede variar en funcion de factores como las practicas comunitarias y el tipo de

actividades llevadas a cabo, entre otros.
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1. Caudal De Diseio
Qdisefio= Qdoméstico + Qinfiltracidn + Qilicito + Qindustrial + Qcomercial + Qinst.pUblicas

Ecuacion 1- Caudal de Diseio

2. Caudal Domeéstico (Qd)
Qd = (DxK1xH1xP) /86,400
Ecuacion 2-Caudal Doméstico
Donde:
Qd = Caudal real en litros/segundo
D = dotacion (Ippd)
K1= coeficiente de retorno (varia segun las condiciones de la poblacion entre 0.70 a 0.80)
P = poblacién en habitantes.

H1= factor de Harmon menor o igual que 4 (relacién del gasto maximo al gasto medio)

H1=1+(14/(4+ P¥%2)) < 4.0

Ecuacion 3-Factor de Harmon

P = Poblacién en miles de habitante

Tabla 1- Dotaciones de acuerdo con Poblacion

Tabla 3.1

Dotaciones de acuerdo con Poblacion

Dotacion
Clasificacion LPPD GPPD
Zonas Urbano - Rurales (Hab)

1-500 60 15

501 - 1000 80 20

1001 - 2000 100 25

2001 - 3000 140 35

30001 - 5000 160 40

Zonas Urbanas
R-5 Barrios en Desarrollo (Area de 60 a 400m2; 100 a 120 25a30
frente de 6 a 15 m (minimo))

Fuente: (SANAA, 2004).
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3. Caudal por Infiltracion
El caudal de infiltracién dependera del tipo de tuberia. Para las tuberias de PVC, ADS RIBLOC y
NOVAFORT, se recomienda un caudal de infiltracion de 1.0 litros por segundo por kilometro. Si
SANAA aprueba el uso de tuberias de concreto, el caudal de infiltracion sera de 1.2 litros por segundo
por kildbmetro para el concreto nuevo y de 1.5 litros por segundo por kilbmetro para el concreto
antiguo. En el caso de la infiltracidén en los pozos, se utilizara un caudal de 0.004 litros por segundo

por tapadera.

4. Caudal por Conexiones llicitas

El valor del caudal por conexiones ilicitas sera el 30% del Caudal medio diario a usar.

D xP

om = (86,400)

Ecuacion 4- Caudal Medio Diario

NOTA: Tanto el caudal por infiltracion como el caudal de conexiones ilicitas debera

de tomarse en cuenta para el disefio de colectores.

5. Caudal Comercial, Caudal de Instituciones Publicas, Caudal por Infiltracion

para Concreto y PVC.

El valor del Caudal Comercial, Caudal de Instituciones Publicas, Caudal por Infiltracién para

Concreto y PVC se obtendra de las Tablas 1.1, 1.2 y 1.3 de los Anexos de Aguas Residuales.

23



Tabla 2- Valores Tipicos de Aguas Residuales Comerciales

Tabla 1.1
Establecimiento Unidad Descarga Media
(Lts/dia*unidad)
Centro Comercial Empleado 100
Comercio Pequeho Empleado 50
Oficina Empleado 55
Bar Cliente 10
Empleado 50
Restaurante Comida 20
Aeropuerto Pasajero 10
Edificios industriales (excluyendo Empleado 55
industrial y cafeteria)
Teatro Asiento 10
Motel Persona 120
Motel con cocina Persona 200
Hotel Huésped 170
Empleado 40
Gasolinera Estacion 7,500 - 19,000
Lavanderia Maquina 1,900
Lavado 190

Fuente: (SANAA, 2004).

Tabla 3- Valores Tipicos de Aguas Residuales Publicas

Tabla 1.2
Valores Tipicas de
Aguas

Instalacién Descarga Media (Lts. / dia*persona)
Hospital 400
Prision 180
Cuartel 200
Escuela 80
Colegio 90
Universidad 100
Parques 60
Oficinas y Almacenes 90

Fuente: (SANAA, 2004).
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Tabla 4- Valores Tipicos de Infiltracion de Aguas Subterraneas

Tabla 1.3
Valores de Infiltraciéon de Aguas
Subterraneas
Infiltracion

Tuberia (Lts/seg*km)

Alta Medi Baja

a
Existente 4 3 2
A construir (con junta de 3 2 1

mortero)

Fuente: (SANAA, 2004).

6. VELOCIDADES MiNIMAS Y MAXIMAS
La velocidad minima seréa de:
Para PVC > 0.40 m/seg
Para Concreto > 0.60 m/seg
La velocidad méaxima sera:
Para PVC < 5.0 m/seg

Para Concreto < 3.0 m/seg

NOTA: Cuando la velocidad sobrepasa la velocidad maxima considerar construir disipadores de

energia.

7. DIAMETROS MiNIMOS
Los conductos empleados tendran en general una seccion circular. Cualquier otra seccién que se
proponga por razones técnicas y econdomicas que justifiquen su empleo, sera considerado como
disefio especial.
La tabla 1.1 sirve como un resumen para mostrar los valores tipicos de las cantidades de descarga
de aguas negras en diferentes establecimientos, segun el SANAA. Esto sirve al momento de definir
caudales.

El didmetro minimo sera de:
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e 200 mm (8"), para Red Colectora (Colectores Secundarios)

e 150 mm (6"), para Laterales iniciales y que no esté en la influencia del area tributaria que
conecta a él siempre que no drenen mas de 30 lotes

e Y las acometidas domiciliarias seran de 100 mm (4") con sus respectivas cajas de registro

individuales.

8. CONTINUIDAD DE TUBERIAS
El diametro de cualquier segmento del alcantarillado sanitario debe ser igual o mayor que el diametro
del segmento previo que se encuentra mas arriba en la corriente, y en ningun caso se permitirad que

sea de menor tamano.

9. PENDIENTES
e Enlas tuberias del sistema, la inclinacion debe mantenerse entre el 0.5% y el
15%.
e Para las conexiones de las viviendas, se requiere una pendiente minima del 2%.
e En casos en los que el terreno no permita pendientes inferiores al 15%, se deben

instalar anclajes cada 10 metros, sujetos a la aprobacién de SANAA.

g Invertida superior — Invertida inferior 100
= *
( Longitud )

Ecuacion 5- Pendiente

10. POZOS DE INSPECCION Y POZOS DE CAIDA

Los pozos de inspeccion se emplearan en las siguientes circunstancias:

. Cuando la distancia entre ellos no supere los 80 metros.

. En cualquier cambio de direccion horizontal.

. En cualquier cambio de inclinacion vertical.

. En los puntos de confluencia de dos o mas conductos del sistema.

. En los lugares donde se produzca un cambio en el diametro o en el material de la tuberia.
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La altura de estos pozos no debera exceder los 4.50 metros ni ser inferior a 1.50 metros, en el caso
de paredes normales. Si la altura del pozo se encuentra entre 4.50 y 6.00 metros, se deben instalar

paredes dobles desde la base del pozo hasta una altura equivalente a h/3.

En situaciones especiales, como en areas periféricas con fuertes pendientes, se utilizaran pozos de
caida. Tanto los pozos de inspeccién como los de caida deben ser construidos de acuerdo con los
disefios estandar proporcionados por SANAA, los cuales pueden ser obtenidos en la Oficina de

Normas y Supervision.

FORMULAS RECOMENDADAS PARA SISTEMAS POR GRAVEDAD:
1. Velocidad a tubo lleno La velocidad a tubo lleno se calculara con la formula

de Manning.

1 2 1
Vil = —* RH3 x §2
n

Ecuacion 6- Velocidad a Tubo Lleno
Donde:
VIl = velocidad a tubo lleno en m/s. n = coeficiente de rugosidad.
RH= Radio hidraulico=D/4 (cuando es circular). S = pendiente del tramo en metro / metro.
Para tramos en los que se requiere bombeo utilizar la formula de Hazen-Williams y el coeficiente "C”

de acuerdo con la Tabla 4.1 de los Anexos de Agua Potable.
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Tabla 5-Coeficiente de Rugosidad "n"

Tabla 1.4

Coeficiente de Rugosidad “n”

Material n
Tubos de concreto < 24" @ 0.015
Tubos de concreto > 24" @ 0.013
Tubos PVC, ADS, RIBLOCY 0.01
NOVAFORT

Tubos hierro fundido 0.013
Tubos de metal corrugado 0.021
Zanjas 0.02
Canales recubiertos con piedra 0.03

Fuente: (SANAA, 2004).

Nota: Se debe reservar el uso de concreto para situaciones excepcionales, dado que las tuberias
pueden sufrir desgaste por abrasion en tales casos. Ademas, es importante tener en cuenta que estas
tuberias solo se fabrican en tramos de 1 metro de longitud, lo que puede ralentizar el proceso de
construccion. Para otros tipos de tuberias, se aconseja consultar las especificaciones proporcionadas
por el fabricante. En cualquier circunstancia, se recomienda utilizar valores que garanticen un nivel

adecuado de seguridad.

2. Caudal a tubo lleno Caudal a tubo lleno se calculara con la ecuacion de

continuidad.

Qll = A= VIl 1,000

Ecuacién 7- Caudal a Tubo Lleno

Donde:
QIl = caudal a tubo lleno en litros por segundo. A = area del tubo en metros cuadrados.

VIl = velocidad del tubo lleno en metros por segundo.

28



11. RELACIONES DE CAUDAL Y VELOCIDAD
Relacion de Caudal (Qr/Qll) Donde:
. Qr = caudal real en el tramo

. QIl = caudal a tubo lleno del tramo
Relacién de Velocidad (Vr/VIl) Donde:
. Vr = velocidad real

. VIl = velocidad a tubo lleno

Relacion de Diametros Y/D:

. Sila relacién Y/D es igual o mayor a 0.7n, se procede a aumentar el didmetro de la tuberia

al tamafo superior que esté disponible comercialmente.

. Es importante verificar la velocidad del flujo en los conductos tanto para el caudal minimo

como para prevenir la acumulacién de sedimentos en las tuberias.

llustracion 4 -Relacion de Diametro Y/D.

Fuente: (SANAA, 2004, p.6).

12. PROFUNDIDADES

La profundidad minima requerida sera de:

. 1.50 metros por encima de la parte superior del tubo en calles destinadas al trafico

vehicular.

. metro por encima de la parte superior del tubo en calles designadas para el transito

peatonal.
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La profundidad maxima permitida sera de hasta 4.50 metros hasta el punto mas bajo del tubo. Para
profundidades que oscilen entre 4.50 y 6.0 metros por encima del punto mas bajo del tubo, se debera

aplicar una proteccion especial de 4.50 metros para tuberias de concreto y de 3.60 metros para

tuberias de PVC.

Ancho De Las Zanjas

Tabla 6-Dimensiones de Zanjas para Sistemas de Alcantarillado Sanitario.

Tabla 1.5
Dimensiones de Zanjas para Sistemas de Alcantarillado Sanitario
) Profundidades
2'5'2; ‘:T:;:f Hasta175 | 176-275 | 276m- 3.76m- 476m-
m. m. 3.75m 4.75m 6.25m

4,6y8 60 65 70 75 80
10 70 70 70 75 80
12 75 75 75 75 80
15 90 90 90 90 90
18 110 110 110 110 110
21 120 120 120 120 120
24 135 135 135 135 135
27 140 140 140 140 140
30 155 155 155 155 155
36 175 175 175 175
42 190 190 190 190
45 210 210 210 210
60 245 245 245 245
72 280 280 280
84 320 320 320
96 360 360

Fuente: (SANAA, 2004).
13. MATERIAL SELECTO

Se usara una cama por lo general de 10 cms de material selecto y sobre la corona superior del tubo

una capa de 15 cms. En casos especiales como ser en suelos muy acidos o fangosos, se utilizara lo

recomendado por el fabricante.
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15 cms

10 cms

llustracion 5- Espesor de Cama de Material Selecto

Fuente: (SANAA, 2004, p.7).

14. TIPO DE TUBERIA
Los tipos de tuberia que pueden ser utilizados son:
. Tuberia de PVC SDR-41: NOVAFORT, ADS, RIBLOC (Cuando cumplan las Normas minimas
de resistencia).
. Concreto reforzado en casos especiales.

. Otro tipo de tuberia previa aprobacién de SANAA.

Se debera usar junta rapida, para diametros superiores a 200mm (8") no se usaran juntas cementadas.

15. UBICACION DE LA TUBERIA
La tuberia de alcantarillado sanitario se instalara en el centro de la calle, manteniéndose separada de
la tuberia de agua potable. Ademas, se debera ubicar siempre por debajo de la tuberia de agua

potable, siguiendo la disposicion ilustrada en el diagrama que se presenta a continuacion:
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Limite de Limite de
Propiedad P 120 | 050 260 | _os0 |1 A Fropiedad

E,00

Lim Propiedad —*| 170 20 | os0 | 120 < Lim Propisasd

Caja de AN.

min 8" @, 2%

Tubo AN |—|

| Excentrico |

Zao il

llustracion 6-Seccion Tipica de Calle Peatonal con Tuberia.

Fuente: (SANAA, 2004, p.8).

16. DISTANCIA MiNIMA A LA QUE DEBE ESTAR LA TUBERIA DE AGUA POTABLE

DE LA DE ALCANTARILLADO SANITARIO
La tuberia de agua potable debe mantener una separacion horizontal minima de 1.50 metros con
respecto a la tuberia de alcantarillado sanitario, y una distancia vertical minima de 0.60 metros con

respecto a esta Ultima.

3.3. MARCO CONCEPTUAL

Para proseguir, se introduce a continuacion el conjunto de conceptos fundamentales. Este conjunto
estd compuesto por una serie de definiciones que se presentan a lo largo de este documento. Es
importante destacar que estos conceptos no solo son esenciales, sino que en ciertos casos resultan

imperativos para brindar claridad a los lectores interesados en comprender el tema abordado en este

texto.
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A
1) Accesorios: “Dentro de los sistemas de tuberias para servicios de suministro de agua y
saneamiento, se incluyen componentes como conexiones, curvas y otros elementos similares.”

(Operacién Y Mantenimiento De Redes De Acueducto Y Alcantarillado, 2012).

2) Aguas Residuales, Negras o Servidas: “Las aguas negras, también denominadas aguas residuales,
aguas usadas o aguas cloacales, son términos que se utilizan para describir las aguas resultantes
después de la actividad humana, que han experimentado cambios en su composicién natural debido

a la presencia de desechos organicos y sustancias quimicas.” (iAguas, 2021).

3) Aguas crudas: “El agua cruda o agua bruta se refiere al agua que no ha sido sometida a ningun
proceso de tratamiento y ain no ha sido incorporada a la red de distribucién. Esta fuente de agua
se encuentra en recursos naturales, ya sean de tipo superficial, como rios, lagos, embalses y canales,

o de tipo subterrdneo, como pozos, manantiales y surgencias.)” (iAguas, 2021).

4) Alcantarillado Sanitario: “El sistema de alcantarillado sanitario se encarga de la recoleccién y
evacuacion de las aguas residuales provenientes del uso personal de higiene. De esta manera, se
emplea en viviendas para eliminar las aguas que se generan a partir de las funciones fisioldgicas de

la poblacion.” (DesatascosVictor, 2019).

5) Acueducto: “Un acueducto es una construccion planificada con el proposito de conducir el agua
desde una fuente natural, como un rio o un arroyo, hasta un punto de destino final, como una

vivienda o residencia.” (“Sistemas de Acueducto”, 2021).

6) Aforo: "Este proceso implica la utilizacion de un procedimiento para determinar la cantidad de
agua que fluye, el cual consiste en medir tanto el volumen de agua como la velocidad con la que se

desplaza en una seccion especifica de una fuente particular, como un rio, un arroyo, un manantial o
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un pozo, durante un periodo de tiempo determinado.” (Aforo de rios y nacientes, s/f)

7) Agua potable: "El agua potable, o agua segura para el consumo humano, es aquella que es
adecuada para beber, utilizar en la preparacion de alimentos, fines de higiene y tareas domésticas"

(iAguas, 2021).

9) Caudal: “El caudal se refiere al volumen de agua que se desplaza a través de una seccion transversal
de un rio o canal durante un periodo determinado. En el contexto de la dindmica de fluidos, el caudal
representa la cantidad de fluido que atraviesa una secciéon en una unidad de tiempo. Generalmente,
se asocia con el flujo volumétrico, que es la cantidad de volumen que pasa por un area especifica en
una unidad de tiempo. En ocasiones menos comunes, se relaciona con el flujo masico, que es la

cantidad de masa que cruza un area determinada en una unidad de tiempo.” (Aguamarket, 2021).

10) Capacidad Hidraulica: "El caudal maximo que puede ser transportado por un conducto, canal u

otra infraestructura hidraulica”. (Aguamarket, 2017).

11) Caja de Inspeccion:” Se trata de una estructura o compartimento instalado en el interior de un
edificio, disefiado para la revision y mantenimiento de las tuberias de recoleccidon. Su funcién
principal es la de recibir y gestionar las aguas residuales, pluviales o combinadas procedentes de las
viviendas. Estas cajas de inspeccién son espacios construidos con materiales como bloques vy, a
menudo, reforzados con hormigdn armado. Se ubican en los puntos donde las lineas colectoras se
cruzan con otras tuberias o en las areas donde se producen cambios de direccién. Su proposito

principal es permitir la inspeccion y limpieza de las lineas colectoras.” (Innovar, 2019).
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D

12) Dotacion: “La cantidad de agua requerida para cumplir con los requisitos de riego por unidad de

superficie. En el contexto del urbanismo en Espafa, se define como terreno edificable o solar

edificable a una parcela que cumple con requisitos minimos para ser construida y cuyo uso posterior

pueda llevarse a cabo de manera adecuada.” (Aguamarket, 2021).

13) Drenaje: “En ingenieria y urbanismo, se utiliza el término drenaje, cloacas o red de saneamiento
para referirse al conjunto de tuberias, sumideros, trampas y sus respectivas conexiones que se

emplean para evacuar liquidos, principalmente aguas pluviales, en una comunidad especifica.”

(arghys, 2012).

M
14) Medicién: "El conjunto de regulaciones y métodos que permiten la medicion, estimacion,
normalizacion y administracion del suministro de agua en el sistema y su consumo por parte de los

usuarios.” (Medicion | Comisién de Regulacion de Agua Potable y Saneamiento Bdsico, 2020).

N

15) Nivel freatico: "El nivel freatico, conocido también como tabla de agua, capa freatica, manto
fredtico, napa subterranea o simplemente freatica, se describe como la superficie en la que los puntos

presentan una presion del agua que es igual a la presién atmosférica.” (iAguas, 2021).

P

16) Periodo de disefio: "Tiempo para el cual se disefia un sistema o los componentes de éste, en el
cual su(s) capacidad(es) permite(n) atender la demanda proyectada para este tiempo” (Empresa de

Acueducto y Alcantarillado de Villavicencio, 2017).

17) Poblacion de Disefio: “Es la estimacion de la poblacién prevista al término del periodo de disefio
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y se debe calcular considerando factores demograficos y las regulaciones municipales que rigen su

desarrollo y expansién de manera planificada.” (Andrade, 2017).

18) Pozo Séptico: “Se trata de un sistema, tipicamente ubicado bajo tierra, cuya funcion principal es
el procesamiento de aguas residuales, ya sean de origen doméstico o industrial. Este tipo de sistemas
se instalan comUunmente en areas con una baja concentracion de poblacién o en lugares donde no
existe acceso a un sistema de alcantarillado publico o a plantas de tratamiento de aguas residuales,

como suele ser el caso en areas rurales.” (Pozo séptico qué es, s/f).

19) Pozo de Inspeccion: “Son estructuras de forma cilindrica disefiadas con la finalidad de servir como
puntos de entrada al sistema de alcantarillado con el fin de facilitar tareas de limpieza y revision.
Estas camaras también posibilitan la conexién de diversas tuberias en la red de alcantarillado.”

(inlocrobotics, 2022).
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3.4. MARCO LEGAL

3.4.1. LEYES JURIDICAS
LA GENERAL LEY DEL MEDIO AMBIENTE
DECRETO N. 93 - 104
DEL CONGRESO NACIONAL DE HONDURAS

La general ley del medio ambiente junto con el decreto N. 93 — 104 dicta al estado mantendra un
adecuado ambiente cuando se realice la gestion a la salud del pueblo, reconociendo la disponibilidad

y necesidades publicas del uso técnico y racionales a los recursos naturales del pais.

Se Consideran: Que la rapida destruccién y contaminacién de los recursos naturales y también la
negacion hacia el medio ambiente estan amenazando los dias por venir del pais y provocando de
esta manera problemas tanto sociales como problemas econémicos y estas como resultado afectan
la estabilidad y calidad de vida de las personas, es una prioridad del mundo que se logra mediante
el uso adecuado con los recursos naturales y el medio ambiente, de esta manera promovemos
satisfacer todas las necesidades simples y basicas que presenta la poblacion actual esto sin poner en

peligro la capacidad de las futuras generaciones para satisfacer todas y propias necesidades.

Se Consideran: Enfasis a la hora de darle importancia a las cuestiones ambientales y la promocién de
estructuras organizativas y de gestion trascendentales que puedan responder al estado de nuestro

medio ambiente de manera coordinada, armoniosa e inclusiva. (LEY GENERAL DEL AMBIENTE, p. 1).

3.4.2. LEY CONSTITUTIVA DEL SANAA

La Ley Constitutiva del SANAA, decretaron 15 capitulos que cubren las funciones,

responsabilidades, duracion de los mandatos como también otras caracteristicas que tiene que

37



cumplir. Entre estos destaca el Capitulo 2- Objeto del servicio:

OBJETO DEL SERVICIO
Articulo 2- La Autoridad de Acueductos y Alcantarillados Nacional tiene de objetivo facilitar y
promover el desarrollo de servicios publicos en sus aguas limpias, saneamiento y drenaje pluvial en

todo el pais. (Diario La Gaceta, 1961).

3.4.2.1. Normas Técnicas Sobre Alcantarillado Sanitario y Descargas De

Aguas Negras a Cuerpos Receptores

CAP. |
Objetivos
Articulo I. En el presente articulo se presentaran las normas que tienen como objetivo:
Se daran restricciones al vertido de las aguas residuales hacia instalaciones de recepcion y también
hacia sistemas de alcantarillado. Incentiva el establecimiento de técnicas para reducir los residuos,

sistemas que traten las aguas residuales e instalaciones sanitarias que reduzcan la produccién y
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almacenamiento de contaminacién para que de esta manera estos no se viertan al exterior.

CAP. I
Competencias
Articulo Il. En la secretaria de Estado para el servicio de la Salud Publica, y la secretaria de Estado
hacia el Servicio del Medio Ambiente, asi como también la secretaria de Estado de la Oficina de

Gobernacion y Justicia estas se encargan y son las responsables de la solicitud.

CAP. Il
Campo de aplicaciones
Articulo lll. Las siguientes normas son las conexiones hacia todo el territorio que pertenece a la

Republica de Honduras.

Articulo IV. A este punto cualquier individuo o persona natural o juridica, publica o privada, y que
esta se dedique a una actividad que cause despido estas tienen que lograr las disposiciones
establecidas al Reglamento. Si estas Emisiones no llegan a cumplir los estandares, debera
implementar las acciones correctivas necesarias dentro de un maximo de dieciocho meses esto a

partir de una vigilancia en las que todas las partes estan acuerdo.

Articulo X. Cada empresa operadora de un sistema de alcantarillado o cada planta de tratamiento de
aguas dara valores para definir directrices que no estén incluidas tales como: Dbo Dqo, Grasas Y

Aceites Y Volumen Maximo De Descarga.

Articulo XI. En este no se registran en el alcantarillado los residuos que lleven combustible, petrdleo,
gasolina, otro hidrocarburo, biosidas, liquidos radiactivos u otros liquidos peligrosos que puedan
representar un problema o peligrosidad para las personas en las que pueden ser perjudicadas o

interferir con el sistema de alcantarillado. En el proceso de la planta de aguas residuales.
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Articulo XIl. No se descargaran al sistema de alcantarillado de aguas negras liquidos reactivos los

cuales estos pueden aparecer en los escapes de vapores o en la salida de gases que sean todxicos a
una cantidad que solo o en formacién con otras descargas pueden terminar causando problemas a

la salud y a la seguridad del personal o termina causando un dafio grave al sistema de alcantarillado.

Articulo XllI. No se permite verter al sistema de alcantarillado objetos como solidos ni liquidos como

sangre u objetos como huesos.

Articulo XIV. Queda completamente prohibido el uso de las aguas subterraneas o superficiales que
sean procedentes de un sistema de aguas publicas o un sistema de aguas pluviales y que estos se

realicen con el resultado de mezclar vertidos a sistemas de alcantarillado.

Articulo XV. Cualquier dafio al sistema sera responsabilidad del usuario si se descarga al
alcantarillado.
Cap. IV.

Vigilancia y control

Articulo XIX. La secretaria de salud publica lleva a cabo una supervision y dirige acciones correctas
asi mismo preventivas y de esta manera cumplir con lo dispuesto en esta Norma y sus respectivas
disposiciones. Las agencias mencionadas anteriormente pueden requerir la cooperacion de otras
agencias publicas y privadas para llevar a cabo una supervision efectiva. La gestion del proceso de
cumplimiento es responsabilidad de las personas juridicas y que llevan el control de recursos

naturales cuyas ideas no terminen contaminando la instalacién receptora o al ecosistema en general.

Cap. V.
Sanciones
Articulo XX. Mediante la Ley general del medio ambiente y la secretaria de Estado en el Despacho de
Salud Publica se podran definir castigos a las irregularidades que se lleguen llevando la contradictoria
de las normas, jurisprudencia y los reglamentos, debe persuadir siempre al azar la duplicacion de

sanciones por la misma infraccion. (SANAA, 2004).
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IV. METODOLOGIA

Después de revisar lo previamente expuesto en los capitulos |, Il y lll, se avanza hacia el cuarto
capitulo el cual aborda la metodologia que se empleara en este estudio de investigacion. En este
capitulo abarca desde el enfoque utilizado, sequido por la descripcion de las variables
operacionalizadas con relacion a la formulacién del problema y los objetivos especificos. Ademas, se
proporcionan las técnicas e instrumentos que se utilizaron para respaldar la generacién de contenido
relevante para el proyecto. Finalmente, se detallan las actividades llevadas a cabo a lo largo de todo

el proceso de creacién de este documento.

4.1. ENFOQUE

El enfoque principal que rige el proyecto titulado "DISENO DE SISTEMA ALCANTARILLADO RESIDUAL
DE LA COLONIA COSTA RICA, OMOA, CORTES" es de naturaleza cuantitativa, y su fundamento se
encuentra en la meticulosa recoleccion de datos basada en mediciones numéricas precisas. Para
lograr este objetivo, se implementa un proceso de recopilacion de datos que involucra la inclusion
de diversas variables estratégicamente seleccionadas para garantizar la exhaustividad y exactitud de
la informacion obtenida. Este proceso se lleva a cabo mediante el uso de instrumentos altamente
calibrados y especificos, que aseguran la obtencién de datos confiables y consistentes. (Sampieri,

2014).

La ejecucion del proyecto implica un nivel de detalle excepcional en la descripcion de los
procedimientos aplicados, asi como en la presentacion de los instrumentos utilizados en cada etapa
del proceso de disefio del sistema de alcantarillado. Cada paso se documenta de manera minuciosa,
lo que contribuye a la transparencia y la reproducibilidad de los resultados obtenidos. (Sampieri,

2014).
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Este enfoque cuantitativo, respaldado por fundamentos tedricos sélidos, no solo aporta rigor a la
investigacién, sino que también permite tomar decisiones informadas basadas en datos concretos.
En resumen, el proyecto adopta una perspectiva cuantitativa para garantizar la efectividad y
eficiencia en el disefio del sistema de alcantarillado de la Colonia Costa Rica en Omoa, Cortés.

(Sampieri, 2014).

4.2. VARIABLES DE INVESTIGACION

Existen tres tipos de metodologia los cuales son el método cuantitativo, cualitativo y mixto. Para la
investigacion en el presente informe se decidio por desarrollar una visién cuantitativa ya que por
medio de este se obtiene datos importantes. Ya que al ser un proyecto utilizado se deben aclarar

de manera numérica todos los componentes del sistema para su buen funcionamiento.(Alvarez,

2016).
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Tabla 7- Tabla de Operacionalizacion de Variables

TITULO

DISENO DE SISTEMA DE ALCANTARILLADO RESIDUAL DE LA COLONIA COSTA RICA EN EL MUNICIPIO DE OMOA, DEPARTAMENTO DE CORTES

PROBLEMA

OBJETIVO GENERAL

PREGUNTAS DE INVESTIGACION

OBJETIVOS ESPECIFICOS

VARIABLES INDEPENDIENTES

VARIABLES DEPENDIENTES

éQué disefio de alcantarillado puede
resolver y funcionar de manera
eficiente paraque este cumpla con
las demandas requeridas
encontradasalolargodela
recoleccion de datos obtenidos
durante el proyecto?

topograficas que se deben tomar en

1.¢éCudles son las caracteristicas

cuenta en la colonia Costa Rica?

1. Realizar el levantamiento
topografico de la colonia Costa
Rica en Omoa.

1. Topografia del sitio

2. iCudl serala elevacién minima y
maxima que presenta el
levantamiento de la colonia?

minima.2. Determinar qué puntos

2. Determinar qué puntos
topograficos cuenta conla
elevacion maxima y la elevacién

topograficos cuenta conla
elevacion maxima y la elevacién
minima.

2. Elevaciones minimas y maximas
del terreno

Disefiar un sistema de

3. ¢ Cual seria la ruta mas adecuada
segun el levantamiento topografico
que se realizo en la colonia para
conducir el agua?

3.Establecer que ruta es la mas
adecuada paralalinea de
conduccion del agua.

3. Ruta adecuadaparala
evacuacion de las aguas
residuales.

alcantarillado sanitario parala
Colonia Costa Rica de manera que
cumpla con las normas del SANAAS
y que sea eficiente y economico
para la municipalidad de Omoa

los pozos de inspeccion del sistema y

4. iQué dimensiones se les daraa

cuantos seran de estos?

4 .Definir las especificaciones
técnicas y constructivas delos
pozos de inspeccion que seran

empleados en el sistema, de

acuerdo con las regulaciones del
Departamento de Aguay
Saneamiento de la Municipalidad
de Omoa vy del SANAA.

4. Profundidad de los pozos de
inspeccion

5. ¢éQué diametros y tipos de

tuberias seria el mas adecuado para

cumplir con la demanda de la
colonia?

5.Establecer las caracteristicas
técnicas, fisicas y mecanicas de las

tuberias que se utilizaran en el

sistema, conforme a la revision
efectuada y en consonancia con las
pautas del SANAA.

5. Tipo y didametro de la tuberia a
usar

6. ¢Cudl sera el costo de inversion
aproximado para la realizacion del
proyecto?

6. Presentar un presupuesto en
base a cantidades de obra,
precios de materialesy mano de

obra para la ejecucion del

6. Plazo del proyecto y cantidad de
obra

proyecto

DISENO DEL SISTEMA DE
ALCANTARILLADO SANITARIO

Fuente: (Propia,

2023
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4.2.1. Diagrama De Variables De Investigacion
Profundizando mas en la definicion de las variables dependientes e independientes se continda a
determinar las dimensiones de cada variable independiente. Las dimensiones son las que permiten
chequear las variables de investigacion y por ello cada variable independiente se encuentra una o
varias dimensiones.

El diagrama a continuacion resume las dimensiones de todas las variables independientes.

Topografia

Tipo de tuberia

DISENO DE
SISTEMA DE

ALCANTARILLADO
SANITARIO

Pozos de inspeccién

Ruta para la
evacuacién del agua

lustracion 7- Diagrama de metodologia de estudio

Fuente: (Propia, 2023).

El Disefio del Sistema de Alcantarillado seria en este caso la variable dependiente mientras que las
variables independientes seran aquellas que perjudican directamente al disefio como por ejemplo
la poblacion o lo topografia de la Colonia, si la poblacion fuese mayor esto afecta en muchos

aspectos tales como el aumento del diametro de la tuberia a usarse.
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A continuacion, se presenta como estas dimensiones permiten medir las variables independientes.
4.2.2. Tabla de Operacionalizacion

La tabla de operacionalizacion se encargara de examinar las variables independientes presentadas

inmediatamente antes, ofreciendo explicaciones tanto en términos conceptuales como operativos.

Ademas, incluira dimensiones, sefialadores, elementos definidos, unidades y la escala que se

utilizara para llevar a cabo este proyecto.

Tabla 8- Tabla de Variables Independientes

Definicion

Independient

Topografia
de la colonia

Determinaciéon
de las
caracteristicas
que presenta
el sitio

Lecturas
tridimensional
es sobre ejes
XY, yZ

Distancia (m)

Elevacién (m)

Coordenada Z
y Altura

¢En qué
elevacién se
encuentran
todos los
puntos
encontrados
de la zona?

Profundidad
de los pozos
de inspecciéon

Dimensionami
ento y calculo
de diferencias
de altura entre
la superficie e
invertidas de
las tuberias

Estos permiten
que se pueda
monitorear la
tuberia del
alcantarillado
sanitario si
este
presentara
algun
problema en
la tuberia

Recubrimiento

(m)

Altura (m)

Altura a la que
esta
conectada el
pozo anterior

¢Cual es la
diferencia de
altura entre el
pozo mas alto
y el pozo mas
bajo?

Tipo de
tuberias

Tanto como la
cedula que se
refiere al
espesor y el
didametro

Conducto que
conduce un

fluido por una
red de tuberia

Didmetro (m)

Caudal que
llevara por
medio de la
Dotacién y

¢Cual sera el
caudal
maximo por

Ruta para la
evacuaciéon

del agua

definen el tipo |. Censos transportar?
j interconectada Material .
de tuberia a poblacional
utilizarse SDR
. ;Cual sera la
Por medio del |Las ¢

levantamiento
topografico
podemos
determinar la
mejor ruta
posible para
nuestro
sistema

elevaciones
del terreno se
elige la ruta
por el cual el
agua pueda
fluir de
manera
gravitacional

Pendiente (%)

Topografia
del sitio

Elevaciones
entre cada
punto e
invertidas

mejor

interconexiéon

entre los

puntos
obtenidos del
terreno para la
eleccion de la

ruta de

evacuacion?

Fuente: (Propia, 2023).
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4.3. TECNICAS E INSTRUMENTOS APLICADOS
En el siguiente apartado daremos a hablar acerca de los instrumentos y técnicas que a lo largo del
proyecto fuimos haciendo uso de ellos, se hablara de la importancia ya que sin estas herramientas

el proceso del proyecto no seria como hoy en dia sabemos.

4.3.1. TECNICAS
Se utilizaron distintas metodologias en el transcurso de este proyecto. Se llevd a cabo una
explicacion general de parte de los habitantes de la comunidad y representantes municipales, en
las cuales describieron los problemas existentes de la colonia Costa Rica. Se documenté todos los

datos proporcionados desde el inicio.

Se llevd a cabo un levantamiento topografico para obtener informacién sobre el terreno de la
colonia Costa Rica. Se empled equipo de topografia con los elementos detallados en la tabla 11, y
esta técnica permitio comprender las elevaciones maximas y minimas en la zona de estudio. Los
datos recopilados fueron ingresados posteriormente en el software Civil3D junto al plano urbano

proporcionado, lo que facilitd la continuacion del proceso de disefio.

En cuanto, a las asesorias, estas fueron de gran valor para enriquecer tanto el conocimiento teérico
como practico. Permitieron obtener informacion valiosa de expertos en el campo, recibir consejos
sobre cdmo avanzar y mejorar la redaccion o el trabajo en campo. Las reuniones con los asesores
se organizaron a través de correos institucionales y otros medios de comunicacion. Durante estas
reuniones se presentaban avances técnicos y se recibia retroalimentacién y correcciones cuando

eran necesarias.
La consulta de bibliografia desempefié un papel importante, abarcando desde normativas locales

hasta regulaciones nacionales, y también el uso adecuado de formatos como el estilo APA,

utilizando herramientas como Zotero para gestionar las referencias bibliograficas.
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4.3.2. INSTRUMENTOS

Proximamente brindaremos la lista de instrumentos que se utilizaran para completar el proyecto

sobre el sistema de alcantarillado, con su definicién, uso y limitante.

TABLA 10- SOFTWARES UTILIZADOS

Limitante

Softwares

Definicion

Uso |

Microsoft Word

Se trata de un programa de
procesamiento de texto
ampliamente empleado en
la edicion de documentos
digitales. Este software fue
desarrollado por IBM en
1981 y ha sido uno de los
mas populares en su
categoria.

Elaboracién de documentos
profesionales.

No hubo
limitantes.

Microsoft Power
Point

Se trata de un software de
presentacion altamente
eficaz creado por Microsoft.
Es posiblemente la
aplicacién mas reconocida
para la creacion de
presentaciones y es
ampliamente utilizada en
todo el mundo.

Elaboracién de
presentaciones profesionales.

No hubo
limitantes.

Microsoft Excel

Se utiliza para extraer
informacién de volimenes
extensos de datos. Esta
capacidad permite agregar,
organizar, filtrar y presentar

los datos en forma de
tablas, entre otras funciones.

Hojas de célculo requeridas
para formatos de ensayo y
calculos matematicos.

No hubo
limitantes.

Zotero

Zotero tiene la opcion de
guardar una réplica de la
fuente, si se prefiere. A
través de la interfaz, los

notas, etiquetas y

usuarios pueden incorporar

Software de almacenamiento
de informacion bibliogréfica.

metadatos personalizados.

No hubo
limitantes.

Fuente: (Propia, 2023).
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CONTINUACION DE TABLA 10-SOFTWARES UTILIZADOS

Softwares |

Definicién |

Uso

Limitante

Civil 3D

Es una herramienta de ingenieria
civil que incluye capacidades
integradas para optimizar la
creacién de dibujos, disefios y

documentacion relacionada con la
construccién. Con este software, es
posible facilitar los procesos de
planificacién y documentacion de
proyectos de alcantarillado y
saneamiento, asi como la
generacién de planos.

Calculo de disefio de
geométrico y movimientos
de tierras.

No hubo limitantes.

SewerCad

Se trata de una aplicacién
informéatica empleada en la
planificacién y renovacién de
sistemas de alcantarillado
sanitario. Esta herramienta dispone
de una amplia gama de utilidades
de anélisis y disefio de facil
manejo, que contribuird a mejorar
la eficiencia de los recursos
invertidos en proyectos de
infraestructura de drenaje.

Disefio de sistemas y la
rehabilitacion de
alcantarillado

No hubo limitantes.

Handy GPS

Esta aplicacién constituye un
sistema de navegacion
especialmente desarrollado para
actividades al aire libre, como
senderismo y ciclismo, y también
resulta beneficiosa en contextos
relacionados con la topografia.

Ubicacion GPS del sitio
(Coordenadas Norte, Este).

No hubo limitantes.

Microsoft Project

Esta herramienta posibilita la
representacion visual de las tareas
a lo largo de un periodo
determinado mediante barras, lo
que facilita la inclusion de los
requisitos de tu proyecto en la
programacion, como horas de
trabajo, recursos humanos,
duracion, costos, entregables y
actividades.

Asignacion de tareas del
proyecto a elaborar.

No hubo limitantes.

Fuente: (Propia, 2023).
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TABLA 11- EQUIPOS UTILIZADOS

Equipos

Definicion

Uso

Limitante

Estacion Total

Realiza la medicién electrénica de
angulos y distancias, y a través de
célculos trigonométricos,

Medicién de angulos,
elevaciones, distancias,

Deficiencia de
duracién de las

RUIDE proporciona al menos unas .
o coordenadas, etc. baterias.
coordenadas de ubicacion en el
espacio.
Se trata de una estructura con tres
Soporte para
, patas que se emplea como . No hubo
Tripode . instrumentos de o
soporte para una variedad de ., limitantes.
. . o medicion.
instrumentos o dispositivos.
Es un aditamento utilizado en la
toma de medidas con
instrumentos topograficos, que en .
. - Pog . 9 Utilizado para marcar | No hubo
Baston su forma original consistia en un o
puntos en limitantes.
poste largo de madera de forma
cilindrica, en el cual se monta un
prisma en su extremo superior.
Son elementos significativos que
Prisma pueden influir de manera Utilizado para marcar No hubo
considerable en la precisién de tus puntos en limitantes.

mediciones.

Fuente: (Propia, 2023).
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CONTINUACION DE TABLA 11- EQUIPOS UTILIZADOS

Equipos

Definicion

Uso

Limitante

Estacas

Se trata de un poste con

confiere versatilidad al
poder ser insertado en el
suelo, lo que lo habilita

una punta afilada en uno
de sus extremos, lo que le

para diversas aplicaciones.

Utilizado para tener
puntos de referencias en
el terreno.

No hubo limitantes.

Clavos

Es un articulo delgado y
alargado con una
extremidad puntiaguda y
otra en forma de cabeza,
empleado para asegurar o
sujetar algo en su lugar.

Punto fijo en la estaca
para referenciar la
estacion.

No hubo limitantes.

Pintura en Aerosol

Se trata de un recipiente que
contiene liquidos
combinados con gas a
presion, de modo que, al
presionar una valvula, el
liquido es liberado en forma
de una fina pulverizacion,
formando un aerosol.

Para marcar referencias
en las estacas.

No hubo limitantes.

Cinta Métrica

Es un dispositivo de
medicion que ha sido
especificamente creado para
obtener valores de diversas
magnitudes fisicas.

Medicion para distancias,
alturas y anchuras.

No hubo limitantes.

Almadana

Es una herramienta similar a
un mazo, caracterizada por
tener una cabeza de hierro
en ambos extremos y un
mango de madera largo,
utilizada para fragmentar y

Utilizado para clavar
estacas, clavos, y para
grumos complejos de
disgregar.

quebrar piedras.

No hubo limitantes.

Fuente: (Propia, 2023).
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4.3. MATERIALES

Proximamente brindaremos la lista de materiales que se utilizaran para completar el sistema de

alcantarillado, con su definicion y especificacion de en qué se usa.

TABLA 12-MATERIALES A UTILIZAR

Equipos Definicion

Uso

Tuberias de PVC: Son comunes debido a
su durabilidad, resistencia a la corrosion y
bajo costo.

Utilizadas para transportar aguas
residuales debido a su resistencia a la
corrosién y bajo costo.

Tuberias Tuberias de HDPE (polietileno de alta

densidad): Son resistentes a la corrosion y
a quimicos, adecuadas para suelos con
alta acidez o alcalinidad.

Se usan en suelos con condiciones
quimicas adversas debido a su resistencia
a la corrosién y durabilidad.

Codos, tes, cruces y uniones: Necesarios
para conectar y dirigir las tuberias de
manera adecuada.

Permiten la direccién y conexion
adecuada de las tuberias, adaptandolas a
la topografia del terreno y a las
necesidades del sistema.

Accesorios de tuberias:

Tapones y tapones de limpieza:
Permiten el acceso para inspeccion y
mantenimiento.

Proporcionan acceso para inspeccion y
mantenimiento, y se utilizan para cerrar
temporalmente las tuberias.

Juntas elasticas: Aseguran conexiones
herméticas entre las tuberias.

Garantizan conexiones herméticas entre
las tuberias para prevenir fugas de aguas
residuales.

Conexiones y sellos:

Sellos de goma: Previene la filtracién de
agua y olores en las juntas.

Evitan la filtracion de agua y olores en las
juntas de las tuberias

Pozo de inspeccion: Permiten el acceso
para inspeccion y mantenimiento.

Proporcionan puntos de acceso para
inspeccionar y monitorear el estado del
sistema.

Pozos

Pozo de registro: Proporcionan puntos de
acceso para trabajos de mantenimiento y
limpieza.

Permiten el acceso a conexiones clave y
puntos de limpieza, facilitando el
mantenimiento.

Fuente: (Propia, 2023).
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4.5. POBLACION Y MUESTRAS

En esta seccion lograremos definir la poblacion y el tamafo de la muestra.

4.5.1. Tamano de la poblacion
La poblacion esta conformada por el terreno y los habitantes de la colonia mientras que el tamafo
de la muestra es la poblacién completa con la que se desarrollara el proyecto.
Lograremos definir la poblacion y el tamafio de la muestra. La poblacion esta conformada por 120
casas y los 300 habitantes de la colonia mientras que el tamafio de la muestra es la poblacion

completa con la que se desarrollara el proyecto.

4.5.2. Tamaio de la muestra
El tamafo de la muestra sera la misma poblacidén obtenida cuando utilicemos el método del calculo
de la poblacién futura aplicada en la colonia Costa Rica, el cual es de 611 habitantes. Cabe destaca
que la muestra obtenida sera no probabilistica ya que utilizaremos todos los elementos de la

poblacién para el analisis y desarrollo del proyecto.

4.6. METODOLOGIA DE ESTUDIO

Tal y como se expuso en la seccion 4.1 de este mismo capitulo dedicado a la metodologia, la
concepcién de este proyecto condujo a una orientacion de naturaleza cuantitativa. Esto se debe a
que este proyecto exhibe atributos caracteristicos de este enfoque, tal como se sefiala en la obra
de Sampieri. Entre estos atributos se encuentran la presencia de datos cuantificables, la adquisicion

de variables susceptibles de medicion y la aplicacion de métodos estadisticos.
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4.6.1. Tipo De Diseio
A continuacion, se presenta entonces el diagrama que representa el diseio mismo de la

investigacion, detallando en el enfoque que el proyecto se ha identificado anteriormente.

Cuantitativo

Tipo de EStlldiO No experimental

Ti pO de DiSEﬁO Transversal

Alcance Descriptivo

Analisis Técnico

Revisiones

Levantamiento Reportes
topogréfico generales bibliograficas

Asesorias Entrevistas

lustracion 8- Diagrama de metodologia de estudio

Fuente: (Propia, 2023).

La metodologia empleada en nuestro proyecto en la Colonia Costa Rica, Omoa, se puede describira
través de sus distintos componentes: enfoque, tipo de estudio, tipo de disefio y alcance.
Se utiliza un enfoque cuantitativo, ya que el estudio se basa en mediciones numéricas, respaldando

asi el logro de los objetivos del proyecto mediante un analisis técnico.

En cuanto al tipo de disefio, se trata de un disefio transeccional o transversal, ya que la recopilacion

de datos se lleva a cabo en un momento especifico.
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El alcance del estudio es descriptivo, ya que se enfoca en la enunciacion de propiedades,
caracteristicas y analisis de los elementos geométricos, estructurales y componentes del sistema de

drenaje que conforman el disefio del proyecto.

El método empleado se basa en un analisis técnico que implica la observacién del comportamiento
del entorno y las fuerzas externas, con el propdsito de proponer soluciones beneficiosas para la
comunidad. Para lograrlo, se utilizan diversas técnicas, como el levantamiento topografico,

asesorias, revision de fuentes bibliograficas y entrevistas.

4.7. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES
Con el objetivo de clarificar la terminologia empleada en el programa, se proporcionan definiciones
que explican el propdsito de las actividades cominmente desarrolladas en el proyecto de

vinculacion Fase |, como sigue:

SEMANA 1
a. Se dieron las indicaciones de la clase, como se iba a desarrollar el proyecto y todo lo que
conlleva fase 1.

b. Se dieron propuestas de ideas para desarrollar como proyecto de graduacion.

SEMANA 2
a. Setermino decidiendo por llevar proyecto de vinculacion el cual tenia por nombre “Sistema
de Alcantarillado en Colonia Costa Rica”.
b. Se hizo una visita de la colonia, ademas de un breve resumen brindada por los residentes

sobre la problematica de dicha colonia.

SEMANA 3
a. Se hizo una reunion con el asesor para que nos diera recomendaciones y un poco de ayuda

sobre como comenzar.
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b. Se comenzd con el levantamiento topografico

SEMANA 4
a. Se finalizo el levantamiento topogréfico.

b. Se comenzd con pasar los puntos a civil y hacer el trazado de estos puntos y los planos.

SEMANA 5
a. Se comenzo a trabajar en la memoria de célculo y a ingresar los puntos a SewerCad.
b. Reunién grupal

c. Reuniodn con la Ing. Ada

SEMANA 6
a. Trabajar en el informe en andlisis y resultados
b. Trabajar en la presentacién andlisis y resultados
c. Revision del documento.

d. Asesoria con el ingeniero Otto y Sergio.

SEMANA 7
a. Continuar con los calculos y trabajando en sewer cad
b. Terminar los planos de los puntos topograficos

c. Presentar la PowerPoint.

SEMANA 8
a. Continuar con los calculos y trabajando en sewer cad
b. Presentar la PowerPoint.

c. Trabajar en el informe
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SEMANA 9
a. Terminar de organizar el informe

b. Terminar de organizar el PowerPoint.

SEMANA 10

a. Presentar el informe final

Tabla 13-Actividades Semanales con Fecha

Actividades Semana 1

Primera Clase- Ver el silabo de la clase
Reunion Grupal-para eleccion del proyecto
Actividades Semana 2

Definir propuesta de proyecto

Segunda Clase- Capitulo | y I

Visita a la Colonia Costa Rica

Actividades Semana 3

Reunion Grupal-para trabajar en el informe
Avance y entrega presentacion powerpoint capitulo | y ||
Tercera Clase-Capitulo Il

Primera Reunion con los asesores

Avance y entrega Informe #1

Comenzar con el levantamiento topografico
Actividades Semana 4

Cuarta Clase-Capitulo IV

Continuar levantamiento topografico
Avance y entrega presentacion #2
Actividades Semana 5

Avance y entrega Informe #2

Continuar levantamiento topografico

Fuente: (Propia, 2023).
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18/7/23
21/7/23

22/7/23
23/7/23
28/7/23

31/7/23

31/7/23
2/8/2023
3/8/2023
4/8/2023
4/8/2023

9/8/2023
11/8/2023
12/8/2023

18/8/2023
18/8/23



Continuacion...Tabla 13-Actividades Semanales con Fecha

Actividades Semana 6

Quinta Clase- Capitulo V 17/8/23
Reunion Grupal 25/8/23
Finalizar los puntos topograficos 25/8/23
Entrega de Revision Tecnica 25/8/23
Actividades Semana 7

Avance y entrega Presentacion #3 4/9/2023
Sexta Clase- Capitulo V 6/9/2023
Actividades Semana 8

Septima Clase- Avance VI 6/9/2023
Avance y entrega Informe #3 8/9/2023
Entrega Alfinfi 8/9/2023
Trabajar en el SewerCad 9/9/2023
Actividades Semana 9

Septima Clase- Avance VI 13/9/23
Avance y entrega Presentacion #4 14/9/23
Avance y entrega del articulo 15/9/23
Finalizar SewerCad 16/9/23
Actividades Semana 10

Actividades y Entrega Final 18/9/23
Avance y entrega Informe #4 18/9/23
Entrega Final Articulo 19/9/23

Fuente: (Propia, 2023).
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V. ANALISIS Y RESULTADOS

En el siguiente capitulo corresponde a los analisis de resultados encontrados a través del
procedimiento hecho y con su recoleccién de datos. Tocaremos todos los puntos importantes de
cdmo se llevo el proceso y mediante que nos basamos para la eleccién de ciertos valores que usaron
a lo largo de los calculos asi como la verificacién de la memoria de calculo de ciertos tramos
realizados manualmente pero igualmente dando prioridad de como se conformoé el proceso del
disefio final para nuestro sistema de alcantarillado sanitario, daremos énfasis a las formulas
comprendidas y presentadas en el capitulo Il asi como también el software de SewerCAD
mencionado en la metodologia que es nuestra herramienta que ayuda y ejecuta a lograr alcanzar
el disefio final. Se mostrara paso a paso del proceso del software SewerCad y los calculos iniciales a
mano que se realizaron, terminando con los respectivos planos obtenidos tanto como del

SewerCAD y Civil 3D.

5.1. CRITERIOS DE DISENO

Para llevar a cabo nuestros analisis damos por hecho hacer uso de las normativas (SANAA) Servicio
Auténomo Nacional De Acueductos y Alcantarillados. Haciendo uso de estas normas llevaremos a
cabo el disefio del sistema de alcantarillado sanitario para la colonia Costa Rica en el Municipio de

Omoa.

5.1.1. PERIODO DE DISENO
Segun la normativa del SANAA se debera determinar el sistema de alcantarillado para un periodo
de disefio de 20 afios, de esta manera tendremos en cuenta la vida Util y la durabilidad de todos los

accesorios, materiales y herramientas de construccion y de las tuberias.

5.1.2. INDICE DE CRECIMIENTO
Basandonos en el dato brindado directamente por la Municipalidad de Omoa nuestro porcentaje
de crecimiento poblacional anual es de 3.6% este dato fue recolectado por dicho patronato de la

colonia Costa Rica a través de Censos y Estadisticas por parte de estos.
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Haciendo uso de la estaciéon total Ruide, el tripode y de 1 baston con su prisma nos fue posible
levantar todos los puntos necesarios de la zona. Lo realizado en el campo nos permite ver detalles
de los puntos obtenidos, asi como su elevacién y coordenadas de cada uno de ellos. A partir de la
toma de los puntos estos se extraen y los vemos mas detalladamente en el software Autodesk de

Civil 3D.

5.1.3. POBLACION DE DISENO
El sistema de alcantarillado se disefiara en base a la poblacién y al nimero de casas que estaran
definidas tanto por el levantamiento topografico, asi como el nUmero de casas que nos brinde la
Municipalidad de Omoa junto con el patronato de la colonia. Sabiendo las condiciones y parametros
de la normativa del SANAA procedemos a calcular su poblacién futura haciendo uso del método
aritmético y también considerando el célculo de poblacién con el método de saturacion, de esta

manera tendremos mas exacto que dato usar como poblacién para el diseiio de 20 afios.

La poblacion de disefio sera la estimada para el periodo de disefio incluyendo las areas de influencia

y el area definida de la comunidad beneficiada.

Método Geométrico
Este Método se utiliza directamente para aquellas poblaciones que estan en un rango de mas de

2000 habitantes. La férmula es la siguiente:

Pf=Pa (1+t)n

Ecuacion 8 Ecuacion de poblacion futura
Fuente: ((SANAA).

Donde:

Poblacion futura: Pf
Poblacion actual: Pa
Porcentaje de crecimiento: t

Periodo de diseno: 20 anos: n
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Poblacion por Saturacién

Ps= No. De Lotes x (6 hab)

Ecuacién 9 Ecuacion de poblacién por Saturacion.
Fuente: ((SANAA).

5.1.4. DOTACION
Para la dotacién nos basamos en la tabla 1 (Tabla 3.1) que nos habla sobre las dotaciones de
acuerdo con la poblacion, dividendo las dotaciones en Lppd y en Gppd y en los 2 tipos de zona que
son Zona Urbano — Rurales o Zonas Urbanas. Siguiendo la tabla nuestro proyecto se centra como
una Zona Urbana — Rural, nuestra poblacion esta entre 501 — 1000 habitantes lo cual nuestra

dotacion en LPPD seria de 80 asi como lo establece la normativa del SANAA.

5.1.5. COEFICIENTE DE RETORNO (K)
Continuando, haciendo uso de las normativas y parametros que ofrece el SANAA generalmente
utilizamos entre el 70% - 80% del agua potable de las personas las que luego estas llegan en estos
porcentajes como aguas negras por persona. Ya que esta a nuestra eleccion el dato a utilizar
optamos por el 80% para realizar nuestro disefio tanto como en el software como en la memoria

de calculo para su verificacion. El coeficiente de retorno "K1" aplicable en el proyecto sera de 0.80.

5.1.6. PENDIENTES
En el caso de las pendientes las normas nos permiten usar como minimo 0.5% y la mayor no puede
exceder de 15% para las tuberias de nuestro sistema de alcantarillado. También nos menciona que
las tuberias que saldran de cada casa que son las acometidas domiciliarias lo minino a usar sera de
un 2%. Cabe destacar que si en los casos de no poder hacer uso de una pendiente menor del 15%

el SANAA debe aprobar la opcion de usar anclajes en cada 10 metros para el sistema.

57



5.1.7. COEFICIENTE DE RUGOSIDAD (n)
Para el coeficiente de rugosidad nos basamos en la tabla 5 (Tabla 1.4) que nos provee las normativas

", n

SANAA en donde nos indica el valor a usar para “n" y este sera de 0.010.

5.2. ANALISIS TOPOGRAFICO

Haciendo uso de la estacién total Ruide, el tripode y de 1 bastdn con su prisma nos fue posible
levantar todos los puntos necesarios de la zona. Lo realizado en el campo nos permite ver detalles
de los puntos obtenidos, asi como su elevacion y coordenadas de cada uno de ellos. A partir de la

toma de los puntos estos se extraen y los vemos mas detalladamente en el software Autodesk de

Civil 3D.

5.2.1. LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO
La colonia Costa Rica esta conformada por 152 viviendas, tiene una poblacion actual de 301
habitantes, cuenta con un area de 47,933.19 metros cuadrados, en la que incluye 3 entradas, pero
la mas importante es la que principal que conecta a un boulevard en la mediana de la colonia.
Cabe destacar que la entrada de la colonia también es su salida.

Los resultados y datos a tomar que se obtuvieron del levantamiento son los siguientes:

. 3 entradas principales

. Las entradas a la colonia son igual las salidas

. Existen conexiones con calles

. La calle principal es la Calle 5 que conduce a la frontera con Guatemala

. Un canal rodea la colonia, actualmente se descargan las aguas negras en este.

Para lograr llevar a cabo el levantamiento topografico se comenzo por la inspeccién de la colonia,
se identifico el punto mas alto y el punto mas bajo, sus calles y los aspectos a tener en cuenta
para nuestro disefio, asi como las cajas sanitarias ya deficientes y en mal estado que las casas de la

colonia ain mantienen. Para poder hacer el levantamiento lo mas eficiente se dibujé un croquis
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el cual contenia todas las intersecciones de la colonia asi mismo se fotografiaron partes de la

colonia para facilitar la identificacion en el disefio.

Al comenzar con el levantamiento se tomo un punto de referencia el cual fue un poste de la
esquinay primera entrada de la colonia, se calibro y se nivelo el instrumento, también se hizo uso
de la aplicacion de Handy GPS para la ayuda de las coordenadas, siguiendo con el levantamiento
se tiraron puntos en cada limite de cada casa para conocer el area y cuantas casas habian en cada
tramo, en cada interseccién y a mitad de calle se tomaron puntos de esta manera se conoceria el
ancho de cada calle, para las intersecciones se determind que seria donde estaran ubicados los

pOZ0s.

Terminando el levantamiento se concluy6 con la asesoria del ingeniero Otto que la ultima calle
que esta pegada con el campo de la colonia no se incluiria con el disefio para la colonia ya que
por sus elevaciones obtenidas se determind que fuese parte del disefio de la colonia que esta

cerca de la colonia Costa Rica.
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A continuacion, se presenta una tabla con los bancos de nivel que se determinaron al momento

de hacer el levantamiento topografico de la zona con sus respectivas coordenadas y elevaciones:

TABLA 14 - BANCOS DE NIVEL EN LA COLONIA COSTA RICA EN EL MUNICIPIO DE OMOA, CORTES
Nombre del punto Elevaciéon (metros) Coordenada X Coordenada Y
BN1 9.37 1744731.000 389856.000
BN2 9.13 1744698.900 389772.714
BN3 8.62 1744748.375 389747.038
BN4 8.45 1744789.354 389731.719
BN5 8.50 1744788.370 389713.490
BN6 8.62 1744769.313 389658.214
BN7 8.47 1744823.869 389666.085
BNS8 8.39 1744842.224 389730.859
BN9 8.08 1744783.702 389631.450
BN10 7.89 1744801.679 389619.590
BN11 9.94 1744684.344 389766.554
BN12 8.55 1744845.565 389729.524

Fuente: (Propia, 2023).

5.2.2. PUNTOS GPS

En el siguiente apartado se muestra una tabla de todos aquellos puntos que su ubicacion es suma
importancia para el proyecto, se presentaran con sus respectivas coordenadas los cuales a través de Google

Earth Pro, nos brinda la ubicacion exacta.
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Tabla 15-Coordenadas de las Calles y Avenidas en la Colonia Costa Rica

Fuente: (Google Earth, 2023).

NOMBRE DEL PUNTO LATITUDE LONGITUD
1 ENTRADA A LA COLONIA 15°46’41.02”N 88°1'47.37"W
2 ENTRADA A LA COLONIA 15°46’42.07"N 88°1'44.51"W
3 ENTRADA A LA COLONIA 15°46'43.15”N 88°1'41.27"W
1ERA AVE 15°46’43.90”N 88°1'48.23"W
SEGUNDA AVE 15°46’'44.56”N 88°1'45.38"W
TERCERA AVE 15°46’45.60”N 88°1'42.60"W
1ERA CALLE 15°46’42.39”"N 88°1'44.61"W
2NDA CALLE 15°46’44.08”N 88°1'45.16"W
3RA CALLE 15°46’45.51”"N 88°1'45.78"W
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5.2.3. PLANTA TOPOGRAFICA

Lz ilustracion a continuacion praesenta lo que vendriz resultando la planta topografica de la
Colonia Costa Rica, meadiante &l levantamianto con los

llustracién 9-Planta topografica con puntos de elevacion por nimero de item.
Fuente: (Propia, 2023).
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5.2.4. PLANO DE CURVAS DE NIVEL

A continuacion, s= presenta una ilustracion gue muestra la superficie del terreno de Iz colonia Costa Rica Iz cual fue realizadz haciendo uso del software de Civil 3D.

Hacho las curvas de nivel podemos conocer a profundidad como 2513 el terreno, 231 como las caracteristicas de las elevaciones de la superficie del tarreno.

lNustracion 10-Planos de curvas de nivel

Fuante: (Propia, 2023).
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5.3. PROCESO DE DISENO

Para el proceso para el disefio partimos tomando como base de disefio principal las normativas del SANAA,
ya que haciendo uso de las normativas se hicieron los calculos del caudal, poblacion y carga sanitaria
usando las formulas que nos provee el SANAA, el nimero de tramos que componen el sistema de
alcantarillado de la colonia Costa Rica son 27 los cuales seran introducidos en SewerCAD para el disefio final

del alcantarillado.

5.3.1. MEMORIA DE CALCULO

Para el calculo del caudal de disefio y la carga sanitaria a introducir en el programa SewerCAD, se desarrollael

siguiente procedimiento.

. Poblacion de Disefo (v. Ecuacion 8 y Ecuacion 9)
Crecimiento poblacional = 3.6% (Censos realizados por la municipalidad de Omoa y el patronato)
Periodo de disefio (n) = 20 afios (SANAA, 2004)
Poblacion inicial = 301 habitantes (dato provisto por el patronato de la colonia Costa Rica)
Viviendas = 115 Casas
Pf=Pi(l+1)n
Pf = 306(1 + 0.036)

Pf = 621 habitantes

No. Lotes = 115 lotes (dato provisto por el patronato de la colonia Costa Rica)
Ps = 115 (6 hab)
Ps = 690 habitantes

La poblacion por saturacidon es mayor a la poblacién futura, por lo que se toma el dato de la
poblacion por saturacién para los calculos del disefio.

Dotacion = 80 Ippd

n = 0.010

K1 =10.80
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Factor de Harmon (v. Ecuacion #3)
14

14

H1 =1+ (30,6905

) < 4.0

H1=389<4.0

Caudal medio (v. Ecuacion #4)
D+ P x0.80
0m = (g6 2005
80 Ippd * 690 hab * 0.80
86,400 s

Qm = (

Qm=0.5111/s

Caudal llicito
Qilicito = Qm = 30%
Qilicito = 0.511 /s * 30%
Qilicito = 0.153 1/s

Caudal de diseiio domestico
Qdiseno = Qmed * H
Qdisefio = 0.511 /s * 3.89
Qdisefio = 1.9921/s
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. Caudal per capita
Qdiseio
Qper capita = ( 5
1.9921/s
Qper capita = ( 690 hab

Qper capita = 0.00288

. Caudal ilicito per capita
o Qilicito
Qilicitop.c.= (
p
0.1531/s
licitop.c.= (————
Qilicitop.c.= ( 590 hab

Qilicito p.c.= 0.000222

. Carga Sanitaria
Carga Sanitaria = Qper capita + Qilicito p.c.
Carga Sanitaria= (0.00288+0.00022) * 86,400s
Carga Sanitaria = 269 L / Dia / Hab.

5.4. RESULTADOS DE CALCULOS

En el presente apartado mostraremos los resultados obtenidos a través de tablas en las que
contienen datos de los tramos de tuberia y de cada pozo, esto nos permitira a conocer el estado y
la manera en la que se comporta el sistema de alcantarillado y de igual manera poder observar si
este cumple con los parametros que la norma del SANAA nos indica. El software con el que nos
permitimos analizar todos estos daros es el SewerCAD, nos permite desde realizar el trazado
correspondiente para el sistema hasta programar y evaluar todas indicaciones necesarias para
brindar un resultado correcto y que nos permita tener un sistema de alcantarillado viable, eficaz y

que pueda cumplir con todos los requisitos en base a la normativa del SANAA.
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A continuacion, se procedera a presentar una tabla con todos aquellos valores que previamente se
calcularon en el apartado 5.3.1, los cuales se introdujeron en el programa utilizado SewerCAD, esto
para determinar las pendientes, didmetros, velocidades permisibles, dimensiones de pozos, tramos

de tuberias y otros resultados importantes para el disefio del sistema de aguas negras.

Tabla 16 - INFORMACION Y DATOS INTRODUCIDOS EN SEWERCAD

PERIODO DE DISENO 20 afios
DOTACION 80 Ippd
FACTOR DE RETORNO K=0.80
DENSIDAD DE SATURACION HAB/LOTE 6 hab/lote
COEF. RUGOSIDAD n=0.10
COEF. INFILTRACION EN REDES (PVC) 1lt/seg/km
CAUDAL ILICITO, (% DOTACION) 30% Caudal Medio
FACTOR DE HARMON <4.0 H1=3.89
PENDIENTE MINIMA 0.5%
CAUDAL INFILTRACION EN TAPADERAS, (L/s/km) 0.004
COEF. RUGOSIDQAD TUBERIA PVC NOVAFORT 0.01

Fuente: (Propia, 2023)

5.4.1. RESULTADOS DE TUBERIAS

Nuestros resultados de tuberias se obtuvieron luego de correr el disefio del sistema de aguas en el
programa SewerCAD, nos brinda una opcion como se menciono y se explico en el apartado 5.3.2.
Programa SewerCAD nos aparece una tabla con todos aquellos datos importantes y a tomar en
cuenta de los resultados para las tuberias, de esta manera podemos verificar que tuberias y cuantas
de ellas son con diametros diferentes y cuales estan cumpliendo, basandonos en la normativa del

SANAA.
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e | o | O | ween |G e | Ve | kg
(m/m) (m)
64: TU-1 TU-1 0.022 | 200.0 0.010 0.13 7.40 0.40 358 |1
67: TU-3 TU-3 0.014 200.0 0.010 0.22 6.62 0.41 48.1|l
68:TU-4  |Tu-4 0.013 200.0 0.010 0.23 5.95 0.40 45.4 1
69: TU-5 TU-5 0.020 200.0 0.010 0.59 5.34 0.61 56.0 ||
70: TU-6 TU-6 0.005 200.0 0.010 3.94 4,23 0.66 32.1/l
71: TU-7 TU-7 \ 0.020 200.0 0.010 0.15 7.40 0.40 48.4 |
72: TU-8 TU-8 l 0.011 200.0 0.010 10.30 6.44 0.40 3781
73: TU-9 TU9 { 0.016 200.0 0.010 0.35 6.03 0.48 43.8||
74:TU-10  [TU-10 \ 0.050 200.0 0.010 0.15 6.96 0.55 4.9 |
75:TU-11  |TU-11 \ 0.005 200.0 0.010 3.34 4.61 0.63 776 ||
77:TU-13  [TU-13 { 0.019 200.0 0.010 0.55 5.42 0.59 5111
79:TU-15  [TU-15 y 0.005 200.0 0.010 0.66 7.49 0.40 41.4||
80: TU-16  |TU-16 { 0.005 200.0 0.010 0.76 7.27 0.41 0.2 ||
81: TU-17  |TU-17 0.008 200.0 0.010 0.86 7.07 0.50 42.3||
82: TU-18  |TU-18 0.011 200.0 0.010 1.76 6.71 0.69 50.6 |1
83:TU-19  [TU-19 0.005 200.0 0.010 2.03 6.15 0.55 50.1 ||
84: TU-20  [TU-20 0.005 200.0 0.010 2.12 5.90 0.55 52.8 ||
85:TU-21  (Tu-21 0.005 200.0 0.010 2.19 5.64 | 0.56 28.1 /1
86: TU-22 Tu-22 0.005 200.0 0.010 2.36 5.50 | 0.57 15.2 1
87:TU-23  (Tu-23 0.020 200.0 0.010 0.15 6.92 | 0.40 33.6 |
88: TU-24  |TU-24 0.054 200.0 0.010 0.13 6.92 | 0.55 40.5 ||
89: TU-25  [TU-25 0.012 200.0 0.010 0.26 4,75 0.40 1.1l
90: TU-26  |TU-26 . 0.034 200.0 0.010 0.12 6.84 0.45 38.9 |
91: TU-27  |TU-27 \ 0.050 200.0 0.010 0.05 7.12 0.40 47.4 1
92:TU-28  |TU-28 { 0.005 200.0 0.010 0.71 7.12 0.40 3.1 1
93:TU-29  [TU-29 0.005 200.0 0.010 0.81 6.94 0.41 44.7 1
94: TU-30  [TU-30 0.007 200.0 0.010 0.46 7.49 0.41 9.6 1
96:TU31  |TU-31 0.005 200.0 0.010 3.95 4,06 0.66 8.3l
122: TU-32  |TU-32 0.016 200.0 0.010 2.92 5.42 | 0.91 50.7 |
150: TU-33  |TU-33 0.007 200.0 0.010 0.45 6.74 | 0.40 4.3 ||

llustracion 11 - Tabla de resultados en Tuberias.

Fuente: (SewerCAD, 2023).

En la ilustracion 18 presentamos los resultados finales de las tuberias que el SewerCAD nos brinda

al momento de correr el sistema de alcantarillado en el programa. Podemos observar los resultados

de izquierda a derecha indicando su longitud, diametro, flujo, velocidad, y su coeficiente de Maning.
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A continuacion, luego de observar la ilustracion 18 presentamos un resumen de estos mismos datos en la cual le damos prioridad a

las caracteristicas que presenta cada tuberia como su inicio de tramo hasta su fin (donde inicia y termina el pozo), también su

material, longitudes, diametro y la pendiente de la tuberia.

Tabla 17 - RESUMEN DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS DE TUBERIAS

N. Longitud TRAMOS Invertida PENDIENTE ) VELOCIDAD DIAMETRO MATERIAL
tuberia (m) Manning’s
inicio fin Superior Inferior  (m/m) % (m/s) (mm) in
PVC Corrugada (Novafort o
TU-1 358 POz-23  POZ-15 3.795 3.015 0.022 2.20% 0.010 0.4 200 8
Similar)
PVC Corrugada (Novafort o
TU-3 481 POz-15 POZ-14 335 2.68 0.014 1.40% 0.010 041 200 8
Similar)
PVC Corrugada (Novafort o
TU-4 454 POz-14  POZ-13 2.965 2.355 0.013 1.30% 0.010 04 200 8
Similar)
PVC Corrugada (Novafort o
TU-5 56 POz-13  POZ-11 2.54 143 0.02 2.00% 0.010 0.61 200 8
Similar)
PVC Corrugada (Novafort o
TU-6 321 POz-11  POZ-12 1.915 1.745 0.005 0.50% 0.010 0.66 200 8
Similar)
PVC Corrugada (Novafort o
TU-7 484 POzZ-25 POZ-19 349 2.53 0.02 2.00% 0.010 0.4 200 8
Similar)
PVC Corrugada (Novafort o
TU-8 37.8 POz-19 POZ-16 2.93 2.52 0.011 1.10% 0.010 04 200 8
Similar)
PVC Corrugada (Novafort o
TU-9 43.8 POzZ-16  POZ-13 2.72 2.03 0.016 1.60% 0.010 0.48 200 8

Similar)
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Fuente: (SewerCAD, 2023).
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Continuacion... Tabla 17 - RESUMEN DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS EN TUBERIAS

TU-10 46.9 POZ-26 POZ-17 3.105 0.755 0.05 5.00% 0.010 0.55 200 8 PVC Corrugada (Novafort o Similar)
TU-11 77.6 POZ-17 POZ-11 2.005 1.625 0.005 0.50% 0.010 0.63 200 8 PVC Corrugada (Novafort o Similar)
TU-13 51.1 POZ-9 POZ-10 247 345 0.019 1.90% 0.010 0.59 200 8 PVC Corrugada (Novafort o Similar)
TU-15 414 POZ-24 POZ-2 3.325 3.105 0.005 0.50% 0.010 04 200 8 PVC Corrugada (Novafort o Similar)
TU-16 40.2 POZ-2 POZ-3 3.355 3.155 0.005 0.50% 0.010 041 200 8 PVC Corrugada (Novafort o Similar)
TU-17 423 POZ-3 POZ-4 33 2.94 0.008 0.80% 0.010 0.5 200 8 PVC Corrugada (Novafort o Similar)
TU-18 50.6 POZ-4 POZ-5 32 2.64 0.011 1.10% 0.010 0.69 200 8 PVC Corrugada (Novafort o Similar)
TU-19 50.1 POZ-5 POZ-6 2.815 2.565 0.005 0.50% 0.010 0.55 200 8 PVC Corrugada (Novafort o Similar)
TU-20 52.8 POZ-6 POZ-7 2.7 244 0.005 0.50% 0.010 0.55 200 8 PVC Corrugada (Novafort o Similar)
TU-21 28.1 POZ-7 POZ-8 2.59 245 0.005 0.50% 0.010 0.56 200 8 PVC Corrugada (Novafort o Similar)
TU-22 15.2 POZ-8 POZ-9 2.58 25 0.005 0.50% 0.010 0.57 200 8 PVC Corrugada (Novafort o Similar)
TU-23 38.6 POZ-22 POZ-5 337 2.6 0.02 2.00% 0.010 04 200 8 PVC Corrugada (Novafort o Similar)
TU-24 40.5 POZ-28 POZ-18 3335 1.165 0.054 5.40% 0.010 0.55 200 8 PVC Corrugada (Novafort o Similar)
TU-25 111 POZ-18 POZ-17 2.185 2.045 0.012 1.20% 0.010 04 200 8 PVC Corrugada (Novafort o Similar)
TU-26 38.9 POZ-30 POZ-8 347 2.13 0.034 3.40% 0.010 045 200 8 PVC Corrugada (Novafort o Similar)
TU-27 474 POZz-27 POZ-18 3.655 1.285 0.05 5.00% 0.010 04 200 8 PVC Corrugada (Novafort o Similar)
TU-28 36.1 POZ-20 POZ-21 361 343 0.005 0.50% 0.010 04 200 8 PVC Corrugada (Novafort o Similar)
TU-29 447 POZ-21 POZ-4 33 3.07 0.005 0.50% 0.010 041 200 8 PVC Corrugada (Novafort o Similar)
TU-30 49.6 POZ-1 POZ-20 3.655 3.285 0.007 0.70% 0.010 041 200 8 PVC Corrugada (Novafort o Similar)

Fuente: (SewerCAD, 2023).
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Continuacion... Tabla 17 - RESUMEN DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS EN TUBERIAS

TU-31

TU-32

TU-33

283 POZ-12 DES-1 1.84 17
50.7 POZ-9 POZ-17 248 1.67
46.3 POZ-32 POZ-10 3.09 275

0.005

0.016

0.007

0.50%

1.60%

0.70%

0.010

0.010

0.010

0.66

091

0.4

200

200

200

8

8

8

PVC Corrugada (Novafort o Similar)
PVC Corrugada (Novafort o Similar)

PVC Corrugada (Novafort o Similar)

Fuente: (Propia, 2023).
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5.4.2.RESULTADOS DE POZOS

Nuestros resultados de pozos se obtuvieron luego de correr el disefio del sistema de aguas en el
programa SewerCAD, nos brinda una opcién como se menciono y se explico en el apartado 5.3.2.
Programa SewerCAD nos aparece una tabla con todos aquellos datos importantes y a tomar en cuenta
de los resultados para los pozos, de esta manera podemos verificar que dimensiones tienen ciertos
pozos, cuales de ellos se necesita recubrimientos, cuantos de estos se necesitaron para el sistema y

cuales estan cumpliendo, basandonos en la normativa del SANAA.

Elevation SetRim to Elevation Elevation
ID Label (Ground) Ground (Rim) Bolted Cover? (Invert)
(m) Elevation? (m) (m)
34: POZ-1 _ 34 |POZ-1 _ 4.69 | v 4.69 | r 2.99 |
35: POZ-2 _ 35 |POZ-2 _ 4.58 | v 4.58 | r 2.75 |
36: POZ-3 _ 36 |POZ-3 _ 4.48 v 4.48 | r 2.20 |
37: POZ-4 _ 37 |POZ-4 _ 4.24 | v 4.24 | r 1.85 |
38: POZ-5 _ 38 |POZ-5 _ 4.10 | v 4.10 | - 1.60 |
39: POZ-6 _ 39 |POZ-6 _ 4.08 | v 4.08 | r 1.30 |
40: POZ-7 _ 40 |POZ-7 _ 3.92| v 3.92 | r 1.00 |
41: POZ-8 _ 41 |POZ-8 | 3.91| v 3.91 r 2.08 |
42: POZ-9 _ 42 |POZ-9 _ 3.75 | v 3.75 | r 2.05 |
43: POZ-10 43 |POZ-10 3.90 v 3.90 r 1.85
44: POZ-11 44 |pOz-11 4,02 v 4,02 r 1.10
45: POZ-12 45 |POZ-12 3.66 v 3.66 r 1.27
46: POZ-13 46 |POZ-13 3.94 v 3.94 - 2.24
47: POZ-14 47 POZ-14 4,03 v 4,03 - 1.30
48: POZ-15 48 |POZ-15 4,19 v 4,19 - 2.00
49: POZ-16 49 |POZ-16 3.98 v 3.98 - 1.25
50: POZ-17 50 |POZ-17 4.00 v 4.00 - 2.17
51: POZ-18 51 |POZ-18 4.04 v 4,04 - 1.54
52: POZ-19 52 |POZ-19 4,16 v 4,16 - 1.50
53: POZ-20 53 |POZ-20 4,32 v 4,32 - 2.55
54: POZ-21 54 |POZ-21 4,25 v 4,25 - 2.30
55: POZ-22 | 55 |POZ-22 _ 4,12 | v 4.12 | r 2.42|
56: POZ-23 | 56 |POZ-23 _ 4.60 | v 4.60 | r 2.90 |
57:POZ-24 | 57 |POZ-24 _ 4.69 | v 4.69 | I 2.99 |
58: POZ-25 | 58 |POZ-25 _ 4.60 | v 4.60 | I 2.90 |
59: POZ-26 _ 59 |POZ-26 _ 4.16 | v 4.16 | - 2.46 |
60: POZ27 | 60 |POZ-27 _ 4.32 | v 4.32 | r 2.00 |
61: POZ-28 | 61 POZ-28 _ 4.12 | v 4.12 | r 2.42 |
63: POZ-30 _ 63 |POZ-30 _ 4.04 | v 4.04 | I~ 2.34 |
149: POZ-32 149 |POZ-32 3.94 Iv 3.94 I 2.10

llustracion 12 - Tabla de resultados en Pozos.

Fuente: (SewerCAD, 2023).
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En la ilustracion 19 presentamos los resultados finales de los pozos que el SewerCAD nos brinda al
momento de correr el sistema de alcantarillado en el programa. Podemos observar los resultados de
izquierda a derecha indicando cual es la elevacion del terreno natural de cada pozo, asi como también
la elevacién en la que esta colocada la invertida y el flujo donde entra y sale las aguas de cada uno de

los pozos que presenta nuestro disefio de sistema.

A continuacién, luego de observar la ilustracion 19 presentamos un resumen de estos mismos datos
en la cual le damos prioridad a las caracteristicas que presenta cada pozo las cuales son relevantes
para su disefio presentando cual de todos estos ocupas o no recubrimiento doble basandonos en las

especificaciones que nos brinda las normas del SANAA.

Tabla 18 - RESUMEN DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS DE POZOS

Elevacion Terreno Natural  Elevacion Invertida Recubrimiento
Label Altura Pozo (m)
(m) (m) doble
POz-1 4.69 2.99 1.70 No
POZ-2 4.58 2.75 1.83 No
POZ-3 4.48 2.2 2.28 No
POzZ-4 4.24 1.85 2.39 No
POZ-5 4.1 1.6 2.50 No
POZ-6 4.08 1.3 2.78 No
POZ-7 3.92 1 2.92 No
POZ-8 3.91 2.08 1.83 No
POZ-9 3.75 2.05 1.70 No
POZz-10 3.9 1.85 2.05 No
POZ-11 4.02 1.1 2.92 No
POz-12 3.66 1.27 2.39 No
POZ-13 3.94 2.24 1.70 No
POZ-14 4.03 1.3 2.73 No

Fuente: (SewerCAD, 2023).
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Continuacién... Tabla 18 - RESUMEN DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS DE POZOS

POZ-15 4.19 2 2.19 No
POZ-16 3.98 1.25 2.73 No
POZ-17 4 2.17 1.83 No
POZ-18 4.04 1.54 2.50 No
POZ-19 4.16 15 2.66 No
POZ-20 4.32 2.55 1.77 No
POz-21 4.25 2.3 1.95 No
POZ-22 4.12 2.42 1.70 No
POZ-23 4.6 2.9 1.70 No
POZ-24 4.69 2.99 1.70 No
POZ-25 4.6 2.9 1.70 No
POZ-26 4.16 2.46 1.70 No
POZ-27 4.32 2 2.32 No
POZ-28 4.12 2.42 1.70 No
POZ-30 4.04 2.34 1.70 No
POZ-32 3.94 2.1 1.84 No

Fuente: (SewerCAD, 2023).

5.4.2. ANALISIS DEL SITIO DE DESCARGA

Para el sitio de descarga se habia declarado junto con la municipalidad de Omoa y el Patronato de la
Colonia la ubicacion del punto de descarga que tendra el sistema de las aguas negras, esto con la
idea proporcionada de la municipalidad de Omoa una planta de tratamiento quien administre estas
descargas del disefio final. Este punto se encuentra ubicado en la parte del costado izquierdo de la
colonia donde actualmente se encuentra un canal de aguas lluvias donde este sera utilizado para la

descarga de las aguas ya tratadas por la planta de tratamiento.
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A continuacion, se muestra la localizacién exacta de donde estara ubicada dicha planta de

tratamiento y el punto de descarga del sistema de aguas negras.

llustracion 13 - Ubicacion del punto de descarga.
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5.4. CATEGORIZACION AMBIENTAL

La siguiente tabla es parte de la tabla de categorizacién ambiental en donde menciona la clasificacion de acuerdo

con el impacto ambiental que este proyecto tendréa al ejecutarse.

TABLA 14-CATEGORIZACION AMBIENTAL SLAS Il 2021.

_ Categoria
No. Sector Subsector Actividad Descripcién clu-4 Cédigo a
1 2 3
Sistema de
B. Gestiénde 003. Sistema de alcantarillado para 1.000 5,000
311 Sec‘tor.ll. Aguas Alcantarlll.adode proyectosque ya sc 118003 -5.000 20,000 > 20,000
Saneamiento h Aguas Residuales cuenten con m
Residuales L _ m m.
Domeésticas tratamientodeaguas
residuales
L]

Fuente: ((LEYGENERALDELAMBIENTE, nd).

5.5. PRESUPUESTO

En el siguiente apartado presentamos las cantidades de obra y presupuesto estimados en base al costo del proyecto
el cual se presenta en fase 2. Este costo se entrega a la municipalidad de Omoa, Cortes. Quien sera la que dicte si el

proyecto se lleva o no a cabo.
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ANALISIS FINANCIERO
PCO

NO. ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PREC. UNIT. VALOR LPS

ACTIVIDADES PRELIMINARES

1 PRELIMINARES

Replanteamiento topografico 1000 172.1 L. 172,100.00
2.01 Limpieza y Desencape Ha 4.79 L. 2,093.68 L. 10,028.73
2.02 Saneamiento de zonas inestables M3 122 L. 1,521.33 L. 185,602.26

Sub-total Preliminares L. 195,630.99

MOVIMIENTOS DE TIERRA

Excavacion en suelo normal con equipo, rango de profundidad de

301 10.00a2.00m M3 .1 L. 319.56 L. 30,300.16
Sub-total Preliminares L. 30,390.16
4 RELLENO Y COMPACTACION
Suministro y colocacion de una cama de arena con e=0.10m,
4.01 ] ; . . 1901.91
compactado y conformado previamente a la instalacion de la tuberia
M3 L. 340.13 L. 646,896.65
402 gelllsenr;o y compactacion con material selecto, espesor promedio de 820.6
' M3 L. 290.62 L. 238,482.77
4.03 Relleno y compactaciéon comiin o normal 841.41
M3 L. 275.87 L. 232,119.78

Sub-total Preliminares

L. 1,117,499.20

INSTALACIONES HIDROSANITARIAS

5 COLECTORES PRINCIPALES

5.01 Tuberia PVC SDR-41 de 200 mm (8"), (Suministro e instalacion) 1275.9
ML L. 490.00 L. 625,191.00
/38
5.02 Tuberia PVC SDR-41 de 150 mm (6"), (Suministro e instalacion) 37.13
ML L. 465.65 L. 17,289.58
5.03 Tuberia PVC SDR-41 de 102 mm (4"), (Suministro e instalacién) ML 644 L. 320.50 L. 206,402.00

Sub-total Preliminares

L. 848,882.58




PCO

6 POZOS DE VISITA SENCILLOS

Pozos de visita sencillos para aguas residuales de ladrillo, tapadera y

6.01 aro de polietileno, rango de profundidad de 1.71m a 2.70m, repello UND 25
interno de 1:2, exterior de 1:3
L. 45,595.60 L. 1,139,890.00
Pozos de visita sencillos para aguas residuales de ladrillo, tapadera y
6.02 aro de polietileno, rango de profundidad de 2.71m a 4.50m, repello UND 5
interno de 1:2, exterior de 1:3
L. 53,433.99 L. 267,169.95

CONEXIONES DOMICILIARES

Sub-total Preliminares

L. 1,407,059.95

Conexion domiciliar larga AS para conexién con YEE de 8" a 4"
7.01 (longitud mayor a 3.50 y menor de 6m), con caja de registro de C/uU
concreto reforzado de 3,000PSI de 0.50m x 0.50m 131 L. 8,973.59 L. 1,175,540.29
7.02 Tuberia domiciliar adicional PVC SDR-41, DN 100 (4"), suministro e ML
instalacion
50 L. 554.91 L. 27,745.50

OBRAS FINALES

Sub-total Preliminares

L. 1,203,285.79

9.01

Realizar la prueba hidrostatica realizada con fluido liquido
(generalmente se utiliza agua, a todo aquel recipiente, lineas y ductos
que seran sometidos a presiones de trabajo superiores a la presién
atmosférica.)

ML

2237.84

L. 463.97

L. 1,038,290.62
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Sub-total Preliminares

L. 2,241,576.41

TOTAL

L. 7,216,425.08




MATERIALES

CLAVE DESCRIPCION UNIDAD P.U. PROVEEDOR SIN I.S.V
MAT-001 | SUMINISTRO TUBERIA @ 8" SDR 41 LANCE L3,266.64 GERFOR L2,776.64
MAT-002 | SUMINISTRO TUBERIA @ 6" SDR 41 LANCE L1,950.37 GERFOR L1,657.81
MAT-003 | SUMINISTRO TUBERIA @ 4" SDR 41 LANCE L586.50 LARACH Y CIA L498.53
MAT-004 | CODOS DE 8" SCH-32.5 UND L1,959.83 AMANCO L1,665.86
MAT-005 | CODOS DE 6" SCH-32.5 UND L1,001.89 AMANCO L851.61
MAT-006 | TAPONES DE 8" SCH-32.5 UND L862.50 LARACHY CIA L733.13
MAT-007 | TAPONES DE 6" SCH-32.5 UND L511.75 LARACHY CIA L434.99
MAT-008 | YEE PVC DE 8" X4" SCH-32.5 UND L2,783.05 AMANCO L2,365.59
MAT-009 | YEE PVC DE 6" X4" SCH-32.5 UND 387.26 LARACHY CIA L329.17
MAT-010 | MATERIAL SELECTO M3 L169.05 CANTERA CORONA L143.69
MAT-011 | GRAVA DE RIO M3 L480.57 DURACRETO L408.48
MAT-012 | LADRILLO RAFON RUSTICO UND L8.80 REV CHICO 11-2022 L7.48
MAT-013 | ALAMBRE DE AMARRE LB L34.01 REV CHICO 11-2022 L28.91
MAT-014 | VARILLA DE HIERRO LANCE FARAJ L0.00
MAT-015 | CONCRETO 3000 PSI EN SITIO M3 L800.00 L680.00
MAT-016 | PEGAMENTO TANGIT GALON GLN L3,335.00 LARACHY CIA L2,834.75
MAT-017 | CASQUETE Y TAPADERA EMBISAGRADA DE POLIETILENO UND L6,510.00 SOLTEC L5,533.50
MAT-018 | LAMINA DE ZINC CAL. 26.6 UND L378.00 L321.30
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MANO DE OBRA

CLAVE DESCRIPCION UNIDAD P.U. PU/HR
MOD-001 ALBANIL JDR L700 L87.50
MOD-002 ARMADOR JDR L550 L68.80
MOD-003 AYUDANTE JDR L400 L50.00
MOD-004 AYUDANTE DE FONTANERO JDR L700 L87.50
MOD-005 CADENERO JDR L600 L75.00
MOD-006 CAPARAZ JDR L400 L50.00
MOD-007 FONTANERO JDR L650 L81.30
MOD-008 MAESTRO DE OBRA JDR L700 L87.50
MOD-009 PEON PRECIO MERCADO JDR L400 L50.00
MOD-010 PEON SALARIO MINIMO JDR L433 L54.13
MOD-011 SOLDADOR JDR L550 L68.80
MOD-012 TOPOGRAFO JDR L780 L97.50

EQUIPO

CLAVE DESCRIPCION UNIDAD P.U. OBS

EQP-001 MOTONIVELADORA 170 HP TIPO 140 H/12H/670D HR L3,145.12 Rev CHICO lI- 2023
EQP-002 TRACTOR 155 HP TIPO D60N XL HR L3,024.10 Rev CHICO II- 2023
EQP-003 VIBROCOMPACTADOR 10-12 TON TIPO CS563/SD100 HR L1,817.60 Rev CHICO lI- 2023
EQP-004 RETROEXCAVADORA TIPO 420E/310L/410L HR L1,600.68 Rev CHICO lI- 2023
EQP-005 VOLQUETA 5M3 HR L1,168.04 Rev CHICO II- 2023
EQP-006 COMPACTADOR VIBRATORIA MANUAL HR L751.95 Rev CHICO lI- 2023
EQP-007 EQUIPO DE TOPOGRAFIA HR L122.81 Rev CHICO II- 2023
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CANTIDAD DE OBRA

CLAVE DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P.U. PROVEEDOR TOTAL
MAT-001 |[SUMINISTRO TUBERIA @ 8" SDR 41 LANCE 212.70 L3,266.64 GERFOR L694,814.33
MAT-002 |[SUMINISTRO TUBERIA @ 6" SDR 41 LANCE 8.40 L1,950.37 GERFOR L16,383.11
MAT-003 |[SUMINISTRO TUBERIA @ 4" SDR 41 LANCE 115.00 L.586.50 LARACHY CIA L67,447.50
MAT-004 |CODOS DE 8" SCH-32.5 UND 16.00 L1,959.83 AMANCO L31,357.28
MAT-005 |CODOS DE 6" SCH-32.5 UND 6.00 11,001.89 AMANCO L6,011.34
MAT-006 | TAPONES DE 8" SCH-32.5 UND 60.00 L862.50 LARACH Y CIA L51,750.00
MAT-007 | TAPONES DE 6" SCH-32.5 UND 20.00 L511.75 LARACH Y CIA L10,235.00
MAT-008 | YEE PVC DE 8" X4" SCH-32.5 UND 80.00 L2,783.05 AMANCO L222,644.00
MAT-009 | YEE PVC DE 6" X4" SCH-32.5 UND 20.00 387.26 LARACH Y CIA L7,745.20
MAT-010 |MATERIAL SELECTO M3 300.00 L169.05 CANTERA CORONA L50,715.00
MAT-011 |GRAVA DE RIO M3 300.00 L480.57 DURACRETO L144,171.00
MAT-012 |LADRILLO RAFON RUSTICO UND 19200 L8.80 REV CHICO 11-2022 L168,960.00
MAT-013 |ALAMBRE DE AMARRE LB 200.00 L34.01 REV CHICO 11-2022 L6,802.00
MAT-014 |VARILLA DE HIERRO LANCE 180.00 L432.34 FARAJ L77,821.20
MAT-015 | CONCRETO 3000 PSI EN SITIO M3 100.00 L2,000.00 L200,000.00
MAT-016 |PEGAMENTO TANGIT GALON GLN 100.00 L3,335.00 LARACH Y CIA L333,500.00
MAT-017 | CASQUETE Y TAPADERA EMBISAGRADA DE POLIETILENO UND 30.00 L6,510.00 SOLTEC L195,300.00
MAT-018 |LAMINA DE ZINC CAL. 26.6 UND 10.00 L378.00 L3,780.00
Total L. 2,289,436.96
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5.6. PLANOS

A continuacion, se mostrara la coleccion de planos que detalla lo que se establecié en la hoja de Alcance. Esto
incluye el plano del levantamiento topografico, un diagrama que muestra la ubicacion de los pozos y la
tuberia, asi como la direccién del flujo, concluyendo con los perfiles longitudinales de los tramos relacionados

con el proyecto.

83



4 )

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA CENTROAMERICANA UNITEC

nitec

FI

Estudiantes:

PROYECTO: SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO DE LA g
COLONTA COSTA RICA, OMOA.
N Y
) Reviso:
INDICE I\Jnagﬁsgtetf Flores
P (1) LT- LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO COLONIA COSTA RICA. Ing. Sergio Paredes
3 @ CV- CURVAS DE NIVEL DEL TERRENO. Descripcion:
S [ (3) DP- DISTRIBUCION DE POZOS Y DIRECCIONES DE FLUJO. Portada o
(4) COP- TABLA DE COORDENADAS Y POZOS. ndice
(5) C1P1- PLANTA PERFIL LONGITUDINAL CALLE 1 PARTE 1.
(6) C1P2- PLANTA PERFIL LONGITUDINAL CALLE 1 PARTE 2. Proyecto:
(7) C2P1- PLANTA PERFIL LONGITUDINAL CALLE 2 PARTE 1. Sistama do Alcantarilado
(8) C2P2- PLANTA PERFIL LONGITUDINAL CALLE 2 PARTE 2. Costa Rica, Omoa
(9) C3- PLANTA PERFIL LONGITUDINAL CALLE 3. Observaciones:
10) CEC- PLANTA PERFIL LONGITUDINAL CALLE "EL CAMPO".
11) CE2- PLANTA PERFIL LONGITUDINAL CALLE "ENTRADA 2",
12) CE3- PLANTA PERFIL LONGITUDINAL CALLE "ENTRADA 3".
13) CEP- PLANTA PERFIL LONGITUDINAL CALLE "ENTRADA S D
PRINCIPAL BOULEVARD" PARTE 1Y PARTE 2. - N
_ Fechay Lugar:
14) CEP- PLANTA PERFIL LONGITUDINAL CALLE "ENTRADA RO 200
PRINCIPAL BOULEVARD" PARTE 3 Y PARTE 4. s
15) CEP- PLANTA PERFIL LONGITUDINAL CALLE "ENTRADA
PRINCIPAL BOULEVARD" PARTE 5 Y PARTE 6. Escala:
16) TD- PLANTA PERFIL LONGITUDINAL TRAMO DE DESCARGA. INDICADA
Hoja:
00

- J




4 )

UNITEC
TABLA 13 - BANCOS DE NIVEL EN LA COLONIA COSTA
RICA EN EL MUNICIPIO DE OMOA, CORTES N
Nombre del Coordenada X] Coordenada Y
DuUNto metros
BN1 1744731 389856 FI
BN2 1744698.9 389772.714
o aaraars | 38972708 | | |
BN4 1744789.354 389731.719 Sonia Gamez Alvarado
21841166
" e | 38971345 _
Salomon Gutierrez Romero
oG 7769313 | 380658214
BN7 1744823.869 389666.085 \ /
g Reviso:
m " Taasaz.2on | seors0s | | SO0
BN9 1744783.702 | 389631.45 Jansser
i Ing. Sergio Paredes
B g BN10 1744801.679 389619.59
G ' Descripcion:
-~ Taa6a4.344 | 389766554
BN12 1744845565 | 389729.524 Topografico Golonia
Costa Rica
Proyecto:
A NOMBRE DEL PUNTO LATITUDE LONGITUD Sistema de Alcantarillado
AU MERRATA Sanitario de la Colonia
W sodoy 1 ENTRADA A LA COLONIA]} 15°46’41.02”"N 88°1'47.37"W Costa Rica, Omoa
0 2 ENTRADA A LA COLONIA] 15°46°42.07”"N 88°1'44.51"W Observaciones:
3 ENTRADA A LA COLONIA] 15°46’43.15"N 88°1'41.27"W
1ERA AVE 15°46’43.90”"N 88°1'48.23"W
SEGUNDA AVE 15°46’44.56”"N 88° 1'45.38"W \_ )
TERCERA AVE 15°46’45.60”"N 88° 1'42.60"W 4 )
Fecha y Lugar:
ENERO 2024
1ERA CALLE 15°46’42.39”N 88° 1'44.61"W SPS
~LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO COLONIA COSTA RICA 2NDA CALLE 15°46'44.08"N 88° 1'45.16”W
ESCALA 1:600 3RA CALLE 15°46’45.51”"N 88° 1'45.78"W Escala:
1:600
Hoja:
*PLANOS NO PARA USO DE CONSTRUCCION* O1

\_




. H‘DJ 46
PNP

4Q ™
8 38
403 o401 2
KE3B _7awmy X8k
ARSI p0 B

calleref3.1

@CURVAS DE NIVEL DEL TERRENO
ESCALA 1:600

221 X8.74
X8.73 _PRI19
PR22 X58-

calleref1

634
//“FS’EHG
calleref2

*PLANOS NO PARA USO DE CONSTRUCCION*

4 )
UNITEC

FI

Estudiantes:

Sonia Gamez Alvarado
21841166

Salomon Gutierrez Romero

21851058

\ /

Reviso:

Ing. Otto Flores
Jansser

Ing. Sergio Paredes

Descripcion:

Curvas De Nivel
Del Terreno.

Proyecto:

Sistema de Alcantarillado
Sanitario de la Colonia
Costa Rica, Omoa

Observaciones:
\_ Y,
~
fFecha y Lugar:
ENERO 2024
SPS
Escala:
1:600
Hoja:

02

- J




Ubicacion de

*PLANOS NO PARA USO DE CONSTRUCCION*

Calle “EL CAMPO”

planta de B
tratamiento o —
A ;1 Calle 7
%, “EL _—
\\@mz CAMPO”
Q
'(Ij'ramo de - % 2
escarga \\@
32
ENTRADA
PRINCIPAL —
BOULEVARD
Calle _
“ENTRADA 2”

@DISTRIBUCIONES Y DIRECCIONES DE FLUJO
ESCALA 1:500

Calle

“ENTRADA 3”

Label

POZ-1
POZ-2
POZ-3
POZ-4
POZ-5
POZ-6
POZ-7
POZ-8
POZ-9
POZ-10
POZ-11
POZ-12
POZ-13
POZ-14
POZ-15
POZ-16
POZ-17
POZ-18
POZ-19
POZ-20
POZ-21
POZ-22
POZ-23
POZ-24
POZ-25
POZ-26
POZ-27
POZ-28
POZ-30
POZ-32

Elevacion Terreno
Natural (m)

4.69
4.58
4.48
4.24
4.1
4.08
3.92
3.91
3.75
3.9
4.02
3.66
3.94
4.03
4.19
3.98
4
4.04
4.16
4.32
4.25
4.12
4.6
4.69
4.6
4.16
4.32
4.12
4.04
3.94

-

UNITEC

FI

N

\.

Estudiantes:

Sonia Gamez Alvarado

21841166

Salomon Gutierrez Romero

21851058

J

Reviso:

Ing. Otto Flores
Jansser

Ing. Sergio Paredes

Descripcion:

Distribuciones y
Direcciones de
Flujo

Proyecto:

Sistema de Alcantarillado
Sanitario de la Colonia
Costa Rica, Omoa

Observaciones:
\_ Y,
~
fFecha y Lugar:
ENERO 2024
SPS
Escala:
1:500
Hoja:
\_ J



AutoCAD SHX Text
Calle 

AutoCAD SHX Text
Calle 

AutoCAD SHX Text
Calle “EL CAMPO”

AutoCAD SHX Text
Calle 

AutoCAD SHX Text
Calle 

AutoCAD SHX Text
P3

AutoCAD SHX Text
P13

AutoCAD SHX Text
P16

AutoCAD SHX Text
P17

AutoCAD SHX Text
P18

AutoCAD SHX Text
P9

AutoCAD SHX Text
P8

AutoCAD SHX Text
P6

AutoCAD SHX Text
P5

AutoCAD SHX Text
P4

AutoCAD SHX Text
P2

AutoCAD SHX Text
P15

AutoCAD SHX Text
P14

AutoCAD SHX Text
P11

AutoCAD SHX Text
P12

AutoCAD SHX Text
P10

AutoCAD SHX Text
P22

AutoCAD SHX Text
P7

AutoCAD SHX Text
P21

AutoCAD SHX Text
P25

AutoCAD SHX Text
P1

AutoCAD SHX Text
TUB-3

AutoCAD SHX Text
TUB-1

AutoCAD SHX Text
TUB-15

AutoCAD SHX Text
TUB-16

AutoCAD SHX Text
TUB-9

AutoCAD SHX Text
TUB-8

AutoCAD SHX Text
TUB-28

AutoCAD SHX Text
TUB-29

AutoCAD SHX Text
TUB-23

AutoCAD SHX Text
TUB-24

AutoCAD SHX Text
TUB-11

AutoCAD SHX Text
TUB-13

AutoCAD SHX Text
TUB-22

AutoCAD SHX Text
TUB-20

AutoCAD SHX Text
TUB-21

AutoCAD SHX Text
TUB-4

AutoCAD SHX Text
TUB-7

AutoCAD SHX Text
TUB-30

AutoCAD SHX Text
TUB-17

AutoCAD SHX Text
TUB-5

AutoCAD SHX Text
TUB-10

AutoCAD SHX Text
TUB-27

AutoCAD SHX Text
TUB-18

AutoCAD SHX Text
TUB-32

AutoCAD SHX Text
TUB-26

AutoCAD SHX Text
TUB-19

AutoCAD SHX Text
TUB-33

AutoCAD SHX Text
TUB-6

AutoCAD SHX Text
TUB-31

AutoCAD SHX Text
P30

AutoCAD SHX Text
TUB-25

AutoCAD SHX Text
P24

AutoCAD SHX Text
P23

AutoCAD SHX Text
P26

AutoCAD SHX Text
P19

AutoCAD SHX Text
P27

AutoCAD SHX Text
P20

AutoCAD SHX Text
P28

AutoCAD SHX Text
P32

AutoCAD SHX Text
DES -1

AutoCAD SHX Text
NO PARA USO CONSTRUCTIVO


4.5

3.5

2.5

1.5

e el ™ D /I L__\ T Ly — D /I
|~ | UD— | T U — O | 4@\
_/ /
225
CALLE 1 PARTE 1
ESCALA 1:200
Pozo 23
/
Pozo 15
Rasante / /Pozo 14
\
Rasante
L=35.8m
/ @=8"(200mm)
S$=2.2%
\ L=48.1m
\ / @=8"(200mm)
S=1.4%
FULVU lef 4 \
clovacond o I i\\z
H=1.70m —
E?ez\/(;;i5c’)n=4. 19m \k: T El(zazvc;;iin=4.03m
Invertida=2m - Invertida=1.3m
H=2,19m H=2.73m
-10 0 10 20 30 40 50 60 /0 80 90

PERFIL LONGITUDINAL CALLE 1 PARTE 1

ESCALA VERTICAL =1:20 ESCALA HORIZONTAL =1:200

*PLANOS NO PARA USO DE CONSTRUCCION*

4 )
UNITEC

Lt

FI

Estudiantes:

Sonia Gamez Alvarado
21841166

Salomon Gutierrez Romero

21851058

\ /

Reviso:

Ing. Otto Flores
Jansser

Ing. Sergio Paredes

Descripcion:

Perfil Longitudinal
Calle Principal
Parte 1

Proyecto:

Sistema de Alcantarillado
Sanitario de la Colonia
Costa Rica, Omoa

Observaciones:

\ _
~

fFecha y Lugar:

ENERO 2024
SPS

Escala:
INDICADA

Hoja:

05

- J



AutoCAD SHX Text
P15

AutoCAD SHX Text
P14

AutoCAD SHX Text
TUB-3

AutoCAD SHX Text
TUB-1

AutoCAD SHX Text
P23


1.5

b.5

1.5

4 )
UNITEC

it

FI

Estudiantes:

Sonia Gamez Alvarado
21841166

Salomon Gutierrez Romero

21851058

\ /

Reviso:

Ing. Otto Flores
Jansser

Ing. Sergio Paredes

Descripcion:

Perfil Longitudinal
Calle Principal
Parte 2

Proyecto:

Sistema de Alcantarillado
Sanitario de la Colonia
Costa Rica, Omoa

-10

,PERFIL LONGITUDINAL CALLE 1 PARTE 2

QESCALA VERTICAL = 1:20 ESCALA HORIZONTAL = 1:200

PN =)
BOT/MM/@@U 215 Hgﬂ]
2P !
ESCALA 1:200
p 02 Pozo 24
,Pozo 03 / 020 /
/ Rasante Rasante l/
L=41.4m
@=8"(200mm)
S=0.5%
_~1L=40.2m
@=8"(200mm)
S=0.5% ——
I /
Pozo 02 Pozo 24
\ Pozo 03 Elevacion=4.58m Elevacion=4.69m
E:)ezvoacién—4 48m Invertida=2.75m :_rlwc1ar$(c)la=2.99m
o - = =1.70m
Invertida=2.2m H=1.83m
H=2.28m
0 10 20 30 40 50 60 30

*PLANOS NO PARA USO DE CONSTRUCCION*

Observaciones:

\ _
~

fFecha y Lugar:

ENERO 2024
SPS

Escala:
INDICADA

Hoja:

06

- J



AutoCAD SHX Text
P3

AutoCAD SHX Text
P2

AutoCAD SHX Text
TUB-15

AutoCAD SHX Text
TUB-16

AutoCAD SHX Text
P24


L —

( 0

A CALLE 2, PARTE 1
ESCALA 1:200

Pozo 19
4.5 / / Pozo 16 rPozo 13
R
4 \asante\ / Rasante
3.5
3
2.5 L=37.8m
(0=8"(200mm)
S=1.1%
\
2 — 438
S O T/ @=8"(200mm)
\  — / S=1.6%
1.5 \\
\ \\ Pozo 13
Pozo 19 \ Pozo 16 \\\ Elevacion=3.94m
1 Elevacion=4.16m Elevacion=3.98m — ( Invertida=1.25m
Invertida=1.5m Invertida=1.25m - H=1.7m
H=2.66m H=2.73m
0.5
-10 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

PERFIL LONGITUDINAL CALLE 2, PARTE 1
ESCALA VERTICAL = 1:20 ESCALA HORIZONTAL = 1:200

*PLANOS NO PARA USO DE CONSTRUCCION*

4 )
UNITEC

1t
FI

Estudiantes:

Sonia Gamez Alvarado
21841166

Salomon Gutierrez Romero

21851058

\- /
Reviso:
Ing. Otto Flores

Jansser
Ing. Sergio Paredes

Descripcion:

Perfil Longitudinal
Calle 2, Parte 1

Proyecto:

Sistema de Alcantarillado
Sanitario de la Colonia
Costa Rica, Omoa

Observaciones:

\ _
~

fFecha y Lugar:

ENERO 2024
SPS

Escala:
INDICADA

Hoja:

07

- J



AutoCAD SHX Text
P13

AutoCAD SHX Text
P16

AutoCAD SHX Text
TUB-9

AutoCAD SHX Text
TUB-8

AutoCAD SHX Text
P19


4.5

3.5

2.5

1.5

-10

PERFIL LONGITUDINAL CALLE 2, PARTE 2

29)

ESCALA VERTICAL = 1:20 ESCALA HORIZONTAL =1:200

)] .
LI///~/ﬁU%/?%//’/’///ix ‘ MUISEnAS /)4
N N
(\
Ppo———— \
@ ESCALA 1: 200
Pozo 20 Pozo 21 Pozo 04
Rasante Rasante
L=36.1m
/ @=8"(200mm) L=44.7m
5=0:5% @=8"(200mm)
S=0.5%
\ \ Pozo 04
Pozo 20 ool 4 Elevacion=4.24m
Elevacion=4.32m i Invertida=2.3m
Invertida=2.55m Cioyacion”.2om H=2.39m
H=1.77m o
0 10 20 40 50 60 70 30 90

*PLANOS NO PARA USO DE CONSTRUCCION*

4 )
UNITEC

Lt

FI

Estudiantes:

Sonia Gamez Alvarado
21841166

Salomon Gutierrez Romero

21851058

\ /

Reviso:

Ing. Otto Flores
Jansser

Ing. Sergio Paredes

Descripcion:

Perfil Longitudinal
Calle 2, Parte 2

Proyecto:

Sistema de Alcantarillado
Sanitario de la Colonia
Costa Rica, Omoa

Observaciones:

\ _
~

fFecha y Lugar:

ENERO 2024
SPS

Escala:
INDICADA

Hoja:

08

- J



AutoCAD SHX Text
P4

AutoCAD SHX Text
P21

AutoCAD SHX Text
TUB-28

AutoCAD SHX Text
TUB-29

AutoCAD SHX Text
P20


N TUB=1- P phe ——
| \ \ \TUBQS\ 228
@CALLE 3
ESCALA 1:200
_ B ,Pozo 18 Pozo 28
Pozo 11 ,Pozo 17
Rasante Rasante Rasante
//\
L=40.5m —— _
@=8"(200mm) - j
S=5.4%
/V/ Pozo 28
// Elevagién=4.12nn
Invertida=2.42m
H=1.70m
rL=11.1m _
@=8"(200mm
s=1.2(% ) // "
L=77.6m
—— — =
T P 11 Eiozvoaii?'m%m \Eioezvoa:i?’m—4.04n‘|
Eloezvoacién=4.02m Invertida=2.17m Invertida=2.21m
Invertida=1.1m H=1.83m H=2.5m
H=2.92m
0 20 40 60 30 100 120
@PERFIL LONGITUDINAL CALLE 3
ESCALA VERTICAL = 1:20 ESCALA HORIZONTAL = 1:200
*PLANOS NO PARA USO DE CONSTRUCCION*

4 )
UNITEC

FI

Estudiantes:

Sonia Gamez Alvarado
21841166

Salomon Gutierrez Romero
21851058

\ /

Reviso:

Ing. Otto Flores
Jansser

Ing. Sergio Paredes

Descripcion:

Perfil Longitudinal
Calle 3

Proyecto:

Sistema de Alcantarillado
Sanitario de la Colonia
Costa Rica, Omoa

Observaciones:

\ _
~

fFecha y Lugar:

ENERO 2024
SPS

Escala:
INDICADA

Hoja:

09

- J



AutoCAD SHX Text
P17

AutoCAD SHX Text
P18

AutoCAD SHX Text
P11

AutoCAD SHX Text
TUB-24

AutoCAD SHX Text
TUB-11

AutoCAD SHX Text
TUB-25

AutoCAD SHX Text
P28


4 )
UNITEC
A
N
Estudiantes:
l& | | J L | L L eRI=a P32 Sonia Gamez Alvarado
P m D )
sls HE=20 P He=21 pr——tUB=27 - TUB—13 21841166
Salomon Gutierrez Romero
21851058
CALLE EL CAMPO ~—— /
0 S CALA 1:300 Reviso:
' Ing. Otto Flores
Jansser
Ing. Sergio Paredes
L5 Poz0 06 Descripcion:
Pozo 07 Pozo 08 Pozo 10 Pozo 32 . .
. Rasante / Rasante Agmh Pozo 09 N / Rasante \ Perfil Longitudinal
7 C Rasafite Calle "El Campo"
3.5
[ L=46.3m
3 @=8"(200mm)
/ S=0.7% Proyecto:
2.5
— / N .
L=51.1m /_/ Sistema de Alcantarillado
=Q" / / . . .
2 L=52.8m L=15.2m g_?ég/OOmm) 7/ Sanitario de la Colonia
@=8"(200mm) L=28.1m [ @=8"(200mm) M — Pozo 32 Costa Rica, Omoa
15 S=0.5% @=8"(200mm) S=0.5% Pozo 10 Elevacion=3.94m
. i : S=0.5% Elevacion=3.9m Invertida=2.1m : .
\ i / // Invertida=1.85m H=1.84m Observaciones:
1 Pozo 06 S Poz0 07 — H=2.05m
Elevacion=4.08m Elevacion=3.92m \
05 Invertida=1.3m Invertida=1m Pozo 08 ~—Pozo 09
: H=2.78m H=2.92m Elevacion=3.91m Elevacion=3.75m
Invertida=2.08m Invertida=2.05m
0 20 40 60 80 H=1.83m 100 H=1.7m 120 140 160 180
@PERFIL LONGITUDINAL CALLE EL CAMPO \- /
ESCALA VERTICAL = 1:30 ESCALA HORIZONTAL =1:300 ~ ~
Fecha y Lugar:
ENERO 2024
SPS
Escala:
INDICADA
Hoja:
*PLANOS NO PARA USO DE CONSTRUCCION* 1 O
\_ J



AutoCAD SHX Text
P9

AutoCAD SHX Text
P8

AutoCAD SHX Text
P6

AutoCAD SHX Text
P10

AutoCAD SHX Text
P7

AutoCAD SHX Text
TUB-13

AutoCAD SHX Text
TUB-22

AutoCAD SHX Text
TUB-20

AutoCAD SHX Text
TUB-21

AutoCAD SHX Text
TUB-33

AutoCAD SHX Text
P32


A ]

mm

CALLE ENTRADA 2

=

8.5

7.5

6.5

5.5

4.5

3.5

ESCALA 1:200

Pozo 14 Pdzo 13 Pozo 11
Rasante / Rasante
L=45.4m
@=8"(200mm)
— S$=1.3%
Pozo 14 \\\ £E=56.0m
Elevacion=4.03m \\ _an,
\ —
Invertida=1.3m \\ S=§ éfoomm)
H=2.73m \ e o
-Pozo 13 \\
Elevacion=3.94m \
Invertida=2.24m T
H=1.7m T Pozo 11
Elevacion=4.02m
Invertida=1.1m
H=2.92m
-10 0 10 30 50 60 /70 30 90 100 110

PERFIL LONGITUDINAL CALLE ENTRADA 2

6

ESCALA VERTICAL = 1:20 ESCALA HORIZONTAL =1:200

*PLANOS NO PARA USO DE CONSTRUCCION*

4 )
UNITEC

Lt

FI

Estudiantes:

Sonia Gamez Alvarado
21841166

Salomon Gutierrez Romero

21851058

\ /

Reviso:

Ing. Otto Flores
Jansser

Ing. Sergio Paredes

Descripcion:

Perfil Longitudinal
Calle Entrada 2

Proyecto:

Sistema de Alcantarillado
Sanitario de la Colonia
Costa Rica, Omoa

Observaciones:

\ _
~

fFecha y Lugar:

ENERO 2024
SPS

Escala:
INDICADA

Hoja:

11

- J



AutoCAD SHX Text
P13

AutoCAD SHX Text
P14

AutoCAD SHX Text
P11

AutoCAD SHX Text
TUB-4

AutoCAD SHX Text
TUB-5


4 N
UNITEC
A
N
Estudiantes:
Sonia Gamez Alvarado
21841166
é l | J M | Salomon Gutierrez Romero
~ } ———— £ J 21851058
)
b@ 5 H3=1S O \ /
@CALLE ENTRADA 3 Reviso:
ESCALA 1:250 Ing. Otto Flores
Jansser
Ing. Sergio Paredes
Pozo 03
/ Pozo 04 Descripcion:
4 5 Pozo 05 Pozo 06
' — Rasante | - Perfil Longitudinal
e Rasante Calle Entrada 3
4
3.5
3 /L=42.3m Proyecto:
@=8"(200mm)
\i Sistema de Alcantarillado
55 _=  Sanitario de la Colonia
' I 1% Costa Rica, Omoa
d Ié==58(')'.(12r(])10m m)
2 Poz0 03 / $=0.5% Observaciones:
Elevacion=4.48m
ida= - 
1 5 :fl];/grgg?’l 22m E.OZO 0.4, o __\Po o0 05
- T -
H=2.39m pricast.om \ o
1 Elevacion=4.08m
Invertida=1.3m
0 20 40 60 80 100 120 140 H=2.78m
@PERFIL LONGITUDINAL CALLE ENTRADA 3 N ~
ESCALA VERTICAL = 1:25 ESCALA HORIZONTAL =1:250 - ~N
Fecha y Lugar:
ENERO 2024
SPS
Escala:
INDICADA
Hoja:
*PLANOS NO PARA USO DE CONSTRUCCION* 1 2
\_ J



AutoCAD SHX Text
P3

AutoCAD SHX Text
P6

AutoCAD SHX Text
P5

AutoCAD SHX Text
P4

AutoCAD SHX Text
TUB-19


4 N
UNITEC
A
N
Estudiantes:
Sonia Gamez Alvarado
21841166
é l | J M | Salomon Gutierrez Romero
~ } ———— £ J 21851058
)
b@ 5 H3=1S O \ /
@CALLE ENTRADA 3 Reviso:
ESCALA 1:250 Ing. Otto Flores
Jansser
Ing. Sergio Paredes
Pozo 03
/ Pozo 04 Descripcion:
4 5 Pozo 05 Pozo 06
' — Rasante | - Perfil Longitudinal
e Rasante Calle Entrada 3
4
3.5
3 /L=42.3m Proyecto:
@=8"(200mm)
\i Sistema de Alcantarillado
55 _=  Sanitario de la Colonia
' I 1% Costa Rica, Omoa
d Ié==58(')'.(12r(])10m m)
2 Poz0 03 / $=0.5% Observaciones:
Elevacion=4.48m
ida= - 
1 5 :fl];/grgg?’l 22m E.OZO 0.4, o __\Po o0 05
- T -
H=2.39m pricast.om \ o
1 Elevacion=4.08m
Invertida=1.3m
0 20 40 60 80 100 120 140 H=2.78m
@PERFIL LONGITUDINAL CALLE ENTRADA 3 N ~
ESCALA VERTICAL = 1:25 ESCALA HORIZONTAL =1:250 - ~N
Fecha y Lugar:
ENERO 2024
SPS
Escala:
INDICADA
Hoja:
*PLANOS NO PARA USO DE CONSTRUCCION* 1 2
\_ J



AutoCAD SHX Text
P3

AutoCAD SHX Text
P6

AutoCAD SHX Text
P5

AutoCAD SHX Text
P4

AutoCAD SHX Text
TUB-19


4 )
UNITEC
l .
N
Estudiantes:
‘ \ l L Sonia Gamez Alvarado
4 = 21841166
P 7 5 TU B - PW 9 - TU B — ) @ H 4\@/ ( Salomon Gutierrez Romero
21851058
@ENTRADA BOULEVARD PARTE 1 @ENT RADA BOULEVARD PARTE 2 _ Y
ESCALA 1:200 ESCALA 1:200
Reviso:
Ing. Otto Flores
Jansser
Pozo 01 Ing. Sergio Paredes
5 Pozo 25 /
Pozo 20 Descripcion:
Pozo 19 > I : PR
4.5 —— ] R E— Rasante Perfil Longitudinal
\ﬂ’te\\ 4.5 I — Calle Entrada
T 4 Boulevard Parte 1
4 y Parte 2
35 Pozo 05
3.5 3 b Elevacion=4.1m
| comean | [ ovmonm TN Proyecto;
- e\\//ac::on: il 2.5 — S=0.7% Sistema de Alcantarillado
3 i / ;:; 42r0nomnn) " eﬂtﬂi;ggg 5 \:\:\J/\\ Sanitario de la Colonia
T T S=2.0% Pozo 01 — — — Costa Rica, Omoa
\\\ Elavaridn=1 R0n I S—— -
\\\Z I:IUVd.bIUII—‘-I-.L I ]
2.5 T — 1.5 nverldasz2.99m Observaciones:
Invertida=2.9
H=t70m | I e —— 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
2
1.5
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 \_ )
4 | )
@PERFIL LONGITUDINAL CALLE ENTRADA BOULEVARD PARTE 1 @PERFIL LONGITUDINAL CALLE ENTRADA BOULEVARD PARTE 2 Fechay Lugar:
ESCALA VERTICAL =1:20 ESCALA HORIZONTAL =1:200 ESCALA VERTICAL =1:20 ESCALA HORIZONTAL =1:200 ENERO 2024
SPS
Escala:
INDICADA
Hoja:
*PLANOS NO PARA USO DE CONSTRUCCION* \ 1 3 )



AutoCAD SHX Text
P25

AutoCAD SHX Text
P1

AutoCAD SHX Text
TUB-7

AutoCAD SHX Text
TUB-30

AutoCAD SHX Text
P19

AutoCAD SHX Text
P20


4 )
UNITEC
l .
N
Estudiantes:
‘ \ l L Sonia Gamez Alvarado
4 = 21841166
P 7 5 TU B - PW 9 - TU B — ) @ H 4\@/ ( Salomon Gutierrez Romero
21851058
@ENTRADA BOULEVARD PARTE 1 @ENT RADA BOULEVARD PARTE 2 _ Y
ESCALA 1:200 ESCALA 1:200
Reviso:
Ing. Otto Flores
Jansser
Pozo 01 Ing. Sergio Paredes
5 Pozo 25 /
Pozo 20 Descripcion:
Pozo 19 > I : PR
4.5 —— ] R E— Rasante Perfil Longitudinal
\ﬂ’te\\ 4.5 I — Calle Entrada
T 4 Boulevard Parte 1
4 y Parte 2
35 Pozo 05
3.5 3 b Elevacion=4.1m
| comean | [ ovmonm TN Proyecto;
- e\\//ac::on: il 2.5 — S=0.7% Sistema de Alcantarillado
3 i / ;:; 42r0nomnn) " eﬂtﬂi;ggg 5 \:\:\J/\\ Sanitario de la Colonia
T T S=2.0% Pozo 01 — — — Costa Rica, Omoa
\\\ Elavaridn=1 R0n I S—— -
\\\Z I:IUVd.bIUII—‘-I-.L I ]
2.5 T — 1.5 nverldasz2.99m Observaciones:
Invertida=2.9
H=t70m | I e —— 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
2
1.5
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 \_ )
4 | )
@PERFIL LONGITUDINAL CALLE ENTRADA BOULEVARD PARTE 1 @PERFIL LONGITUDINAL CALLE ENTRADA BOULEVARD PARTE 2 Fechay Lugar:
ESCALA VERTICAL =1:20 ESCALA HORIZONTAL =1:200 ESCALA VERTICAL =1:20 ESCALA HORIZONTAL =1:200 ENERO 2024
SPS
Escala:
INDICADA
Hoja:
*PLANOS NO PARA USO DE CONSTRUCCION* \ 1 3 )



AutoCAD SHX Text
P25

AutoCAD SHX Text
P1

AutoCAD SHX Text
TUB-7

AutoCAD SHX Text
TUB-30

AutoCAD SHX Text
P19

AutoCAD SHX Text
P20


JI! |

ik

76 R f
@ENTRADA BOULEVARD PARTE 3
ESCALA 1:200
45 Pozo 26
A Rasante TN
3.5
3
2.5 \\\
: Elov Ze\s\ r=8°(200mm)
Elevacion=4.16m = zo mm
r mz?';gifz%m k\\z S=5.0
| \\ EIevaggﬁgdj;
. \\\lnvemdg:?;;m N
SS?N\
J
0
-1

-5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

PERFIL LONGITUDINAL CALLE ENTRADA BOULEVARD PARTE 3

e

ESCALA VERTICAL = 1:20 ESCALA HORIZONTAL =1:200

\

7|g@ TIB—7 Nﬁ%ﬁ

@ENTRADA BOULEVARD PARTE 4
ESCALA 1:200

Pozo 27
4.5
] Pozo 18
——————  Rasante
4 e
3.5
3
2.5 NN

N
\\
: B SSe-

\Pozo 27 \\< |
1.5 Elevacion=4.32m SO

™~
Invertida=2m N \ Pozo 18~
H=2.32m \\Elevacién=4.04m \
\

Invertida=1.54m

J—2 Erm
N4 J1nl

.1 \x\\

0.5 RN
\§
0
-1

-5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

@PERFIL LONGITUDINAL CALLE ENTRADA BOULEVARD PARTE 4
ESCALA VERTICAL = 1:20 ESCALA HORIZONTAL = 1:200

*PLANOS NO PARA USO DE CONSTRUCCION*

4 )
UNITEC

Lt

FI

Estudiantes:

Sonia Gamez Alvarado
21841166

Salomon Gutierrez Romero

21851058

\ /

Reviso:

Ing. Otto Flores
Jansser

Ing. Sergio Paredes

Descripcion:

Perfil Longitudinal
Calle Entrada
Boulevard Parte 3
y Parte 4

Proyecto:

Sistema de Alcantarillado
Sanitario de la Colonia
Costa Rica, Omoa

Observaciones:

\ _
~

fFecha y Lugar:

ENERO 2024
SPS

Escala:
INDICADA

Hoja:

14

- J



AutoCAD SHX Text
P17

AutoCAD SHX Text
P18

AutoCAD SHX Text
TUB-10

AutoCAD SHX Text
TUB-27

AutoCAD SHX Text
P26

AutoCAD SHX Text
P27


JI! |

ik

76 R f
@ENTRADA BOULEVARD PARTE 3
ESCALA 1:200
45 Pozo 26
A Rasante TN
3.5
3
2.5 \\\
: Elov Ze\s\ r=8°(200mm)
Elevacion=4.16m = zo mm
r mz?';gifz%m k\\z S=5.0
| \\ EIevaggﬁgdj;
. \\\lnvemdg:?;;m N
SS?N\
J
0
-1

-5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

PERFIL LONGITUDINAL CALLE ENTRADA BOULEVARD PARTE 3

e

ESCALA VERTICAL = 1:20 ESCALA HORIZONTAL =1:200

\

7|g@ TIB—7 Nﬁ%ﬁ

@ENTRADA BOULEVARD PARTE 4
ESCALA 1:200

Pozo 27
4.5
] Pozo 18
——————  Rasante
4 e
3.5
3
2.5 NN

N
\\
: B SSe-

\Pozo 27 \\< |
1.5 Elevacion=4.32m SO

™~
Invertida=2m N \ Pozo 18~
H=2.32m \\Elevacién=4.04m \
\

Invertida=1.54m

J—2 Erm
N4 J1nl

.1 \x\\

0.5 RN
\§
0
-1

-5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

@PERFIL LONGITUDINAL CALLE ENTRADA BOULEVARD PARTE 4
ESCALA VERTICAL = 1:20 ESCALA HORIZONTAL = 1:200

*PLANOS NO PARA USO DE CONSTRUCCION*

4 )
UNITEC

Lt

FI

Estudiantes:

Sonia Gamez Alvarado
21841166

Salomon Gutierrez Romero

21851058

\ /

Reviso:

Ing. Otto Flores
Jansser

Ing. Sergio Paredes

Descripcion:

Perfil Longitudinal
Calle Entrada
Boulevard Parte 3
y Parte 4

Proyecto:

Sistema de Alcantarillado
Sanitario de la Colonia
Costa Rica, Omoa

Observaciones:

\ _
~

fFecha y Lugar:

ENERO 2024
SPS

Escala:
INDICADA

Hoja:

14

- J



AutoCAD SHX Text
P17

AutoCAD SHX Text
P18

AutoCAD SHX Text
TUB-10

AutoCAD SHX Text
TUB-27

AutoCAD SHX Text
P26

AutoCAD SHX Text
P27


|

Cep

3.5

2.5

y DI
ik 5
ENTRADA BOULEVARD PARTE 5
ESCALA 1:200
\ \\\\Me
Po: [ T—p
L=50.7m
@=8"(200mr ]
S=1.6%
]
— 1 — zo 09
< evacion=3
o Invertida=2.
i6n=4m
Ja=2.17m

-5 0 5

PERFIL LONGITUDINAL CALLE ENTRADA BOULEVARD PARTE 5

30

35 50

Cep

ESCALA VERTICAL = 1:20 ESCALA HORIZONTAL =1:200

55

Cep

4.5

3.5

2.5

1.5

0.5

Cep

- 50
ENTRADA BOULEVARD PARTE 6

d
JJ

ESCALA 1:200

-3

Po

Q
%)

.‘Qntn
AT TU

/ Pozo 08

\\ L=38
@=8"(200

\\ / eyl

\Pozo 30 N

Elevacion=4.04 \\

invertida=2.34m —

H=1.70

T~

—

//

<

cion=3.91

20

Ula—4.VoOlll

H=1.83m

25

40

PERFIL LONGITUDINAL CALLE ENTRADA BOULEVARD PARTE €

4 )

UNITEC
l .

FI

\ /

Estudiantes:

Sonia Gamez Alvarado
21841166

Salomon Gutierrez Romero

21851058

Reviso:

Ing. Otto Flores
Jansser

Ing. Sergio Paredes

Descripcion:

Perfil Longitudinal
Calle Entrada
Boulevard Parte 5
y Parte 6

Proyecto:

Sistema de Alcantarillado
Sanitario de la Colonia
Costa Rica, Omoa

\ _

fFecha y Lugar:

Observaciones:

~

ENERO 2024
SPS

ESCALA VERTICAL = 1:20 ESCALA HORIZONTAL =1:200

*PLANOS NO PARA USO DE CONSTRUCCION*

Escala:
INDICADA

- J

Hoja:

15



AutoCAD SHX Text
P17

AutoCAD SHX Text
P9

AutoCAD SHX Text
P8

AutoCAD SHX Text
TUB-32

AutoCAD SHX Text
TUB-26

AutoCAD SHX Text
P30


7 1UB—0
N

@TRAI\/IO DE DESCARGA
ESCALA 1:200

1UB—=25
510 JES

4 )
UNITEC

Lt

FI

Estudiantes:

Sonia Gamez Alvarado
21841166

Salomon Gutierrez Romero
21851058

\ /

Reviso:
Ing. Otto Flores

Jansser
Ing. Sergio Paredes

Descripcion:

Perfil Longitudinal
Tramo De Descarga

Proyecto:

Sistema de Alcantarillado
Sanitario de la Colonia
Costa Rica, Omoa

Observaciones:

\ _
~

fFecha y Lugar:

ENERO 2024
SPS

Pozo 11
~-Pozo 12
T Rasant
—— Nasante
\
A I Rasante
\\
3
2
1.5
L=32.1m
J=8"(200mm) 1=28.3m
S=0.5% @=8"(200r]
y / $=0.5%
1 AN
-Pozo 11 \ es |
Elevacion=4.02m N
Invertida=1.1m Poz | eV t_‘(’j'oﬂq ?;6m
H=2.92m Elevacion=3.66m ”Ve”ﬁj s 4”‘
Invertida=1.27m =1.94M
H=2.
5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55

@PERFIL LONGITUDINAL TRAMO DE DESCARGA
ESCALA VERTICAL = 1:20 ESCALA HORIZONTAL = 1:200

*PLANOS NO PARA USO DE CONSTRUCCION*

Escala:
INDICADA

Hoja:

16

- J



AutoCAD SHX Text
P11

AutoCAD SHX Text
P12

AutoCAD SHX Text
TUB-6

AutoCAD SHX Text
TUB-31

AutoCAD SHX Text
DES -1


FIJAR MARCO EN

TAPA DE LECHO |
POLIETILENO DE MORTERO 1:2
RN 0.05
\ 1.20
PELDANO
a3/4"
LADRILLO DE BARRO .
TRAPEZOIDAL
ﬂ 0.20 h
0_60 —
4.50 max
T 0.30 4
1.20
. +—REPELLO0.01

VARIABLE

PELDANOS
a3/4"

~——1.00 MAX. —

TIPICO

TUBERIA DE PVC
/ DE ENTRADA Q26"

A (ﬂ‘ K \;/TI/ é
0.20 l e ety A M: \JUNTA

| = P R SO
BASE DE ~

ElllE=EESTESHEESTNETNETIENE T ETNE ETETEETESTDN
CONCRETO
TERRENO
DE 3,000 PSI 0.20 0.20 COMPACTADO
— 0.20 0.20 1.20 0.20 0.20 =—
- 2.40 —

DET. POZO DE VISITA PARA PROFUNDIDADES
MAYORES DE 4.50 m

SIN ESCALA

PELDANOS DE 0.30x0.20x@3/4"

EMPOTRADOS @0.15m

HORMIGON ALISADO
CON CUCHARA

PAREDES DE LADRILLO
DE BARRO TRAPEZOIDAL

POZO DE VISITA CORTE

TUBERIA DE ENTRADA
DE PVC @6"

1!

//////

>~ Tt~ BASE DE CONCRETO
(RN 3,000 PSI

~——TUBERIA DE SALIDA

DE PVC @6"

SIN ESCALA

FIJAR MARCO EN

TAPA DE .
POLIETILENO DE MORTERO 1:2
— AN — 005

i 1.20
PELDANO

a3/4"

LADRILLO DE BARRO /

TRAPEZOIDAL

TIPICO

20
REPELLO 0.01
PELDANOS
a3/4" ~——1.00 MAX. —

TUBERIA DE PVC
/ DE ENTRADA Q26"

BASE DE
CONCRETO
DE 3,000 PSI

= e
0.20 —”\‘
1

HH‘ e 3
A

ll

’

[l
m
il

TERRENO
COMPACTADO

~0-20 1.20 0.200-0:20 ——

|
it

DET. POZO DE VISITA PARA PROFUNDIDADES

MENORES DE 4.50 m
SIN ESCALA

PELDANOS DE 0.30x0.20x@3/4"
EMPOTRADOS @0.15m , ,

TUBERIA DE ENTRADA
DE CONCRETO @6"

HORMIGON ALISADO
CON CUCHARA

N
o
gg
/ ARCA
S

i >/ T~ BASE DE CONCRETO
> 3,000 PSI SIN REFUERZO

PAREDES DE LADRILLO/ R

DE BARRO TRAPEZOIDAL

~——TUBERIA DE SALIDA
( ) DE PVC 26"

POZO DE VISITA CORTE )
SIN ESCALA

4 )
UNITEC

FI

Estudiantes:

Sonia Gamez Alvarado
21841166

Salomon Gutierrez Romero
21851058

\ /

Reviso:
Ing. Otto Flores

Jansser
Ing. Sergio Paredes

Descripcion:
Detalles De Sistemas

Proyecto:

Sistema de Alcantarillado
Sanitario de la Colonia
Costa Rica, Omoa

Observaciones:

\ _

fFecha y Lugar:

OCTUBRE 2023
SPS

Escala:
SIN ESCALA

Hoja:

17

- J




4 )
UNITEC

2"
lt
1/4"
Fi
AGUAS
RESIDUALES |

-1 1/4" _
Estudiantes:

Sonia Gamez Alvarado
21841166

Salomon Gutierrez Romero

21851058

\ /

ANURA PARA Reviso:
23" r—~»1 5/8 LEVANTAR TAPA Ing. Otto Flores

Jansser

VISTA SUPERIOR DE LA PERFIL DE TAPA 23" Ing. Sergio Paredes
TAPA VISTA INFERIOR DE LA

TAPA Descripcion:

Detalle del Pozo y Ia

AN

\ 3 378" tapadera
7/ 2 2
BN T |
™~ 5% INCLINACION Proyecto:
2172 oty
21 1/4" %\ E { > Cotsta Rc:cal, C():mloa
23 1/4" 211/4" 32 Observaciones:
/ —— 1
7/ 1" -
NN 1"
/ 3 3/8" 0.54m 7 \_ )
X 0.60m - ~
VISTA SUPERIOR DE ELEVACION Fechay Lugar:
CASQUETA H.F. NOVIEMBRE 2023
SPS
TAPADERA DE CONCRETO PARA
Escala:
POZO DE INSPECCION N

Hoja:

18

- J



AutoCAD SHX Text
AGUAS  RESIDUALES 2023

AutoCAD SHX Text
S.P.S.

AutoCAD SHX Text
ESCALA: 1:10


VI. CONCLUSIONES

El levantamiento topografico se conformd con la toma de 289 puntos de lo cual se determiné el
favorecer de las pendientes de acuerdo con la zona, se reconocié toda caracteristica en cuanto a
elevaciones del terreno natural, la ubicacién de canal de aguas lluvias, asi como también el hallazgo

de tramo en contrapendiente.

Se logré determinar el punto mas bajo de la zona el cual fue de 3.48 m sobre el nivel del mar y el

punto mas alto de la colonia que es de 4.23 m sobre el nivel del mar.

Teniendo en cuenta las elevaciones del terreno se procedié a determinar la ruta hacia el punto de
descarga, se guiaron las aguas tomando en cuenta el contrapendiente encontrado en el terreno, y
mediante las propuestas de trazado y disefio del sistema en el programa SewerCAD se definio la

ruta mas conveniente de conduccion para las aguas que seran transportadas hasta su descarga.

Para los 30 pozos que se disefiaran en el sistema de alcantarillado de la colonia, los pozos seran con

revestimiento normal ya que sus profundidades son entre 1.5 m a 4.5 m.

Se optd por utilizar PVC SDR-41 (NOVAFORT) como material para las tuberias. Se determino que se
utilizara diametros 200 mm para toda red de alcantarillado sanitario, tal como lo estipula el SANAA.
En cuanto a las velocidades, se cumplieron plenamente los parametros normativos, con un minimo

de 0.40 m/s y un maximo de 5.00 m/s, y todas las tuberias recibieron descargas de viviendas.

Tras haber realizado las fichas de costo unitario correspondientes a cada actividad del presupuesto
de cantidades de obra (PCO), la cantidad monetaria de inversion correspondiente a la ejecucion del
proyecto de alcantarillado sanitario en la colonia Costa Rica en el municipio de Omoa esta asciende

alasumadel.7,216,425.08
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VIl. RECOMENDACIONES

Trazar un croquis para guiarse al momento de ejecutar el levantamiento topografico para
seleccionar una ruta eficiente para el sistema de alcantarillado, esto ya considerando las elevaciones

del terreno.

Utilizar un banco geodésico para verificar y obtener el nivel Del Mar con mas precision.

Seleccion de rutas convenientes para la conduccién del agua, teniendo en cuenta el
contrapendiente y las elevaciones del terreno. AsegUrese de que estas rutas permitan un

funcionamiento correcto del sistema y eviten problemas de flujo.

Se debe inspeccionar el nivel freatico, para prevenir que el pozo llegue a nivel de este y si en algun
caso llega de igual manera buscar la manera de prevenir que este se vea afectado por la presién del

agua.

Se recomienda utilizar una capa de 10 cm debajo y 15 cm encima de la tuberia. Las normativas
indican tuberias de 6 pulgadas en segmentos iniciales y 8 pulgadas en el resto. Se prefiere PVC

SDR-41 (NOVAFORT) por su resistencia.

Se recomienda revisar precios vigentes al momento de ejecutar la obra. Los precios usados en

presupuesto estan sujetos a cambios.
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ANEXOS

PROGRAMA SEWERCAD

Para llevar a cabo la planificacion del sistema de alcantarillado de manera efectiva y precisa, se empled
el programa informéatico SewerCAD. Se ingresaron los datos necesarios, incluyendo las condiciones
iniciales proporcionadas por el SANAA, asi como el listado previamente obtenido a partir del
levantamiento topografico, que incluia las elevaciones de los pozos, las longitudes de las tuberias,

entre otros aspectos. El procedimiento ejecutado se describe de la siguiente manera

Paso 1. Establecer unidades y terminologia
Para dar comienzo al procedimiento, es necesario determinar las unidades de medida que se utilizaran

en el software, optando por el Sistema Internacional como eleccién principal.

¥ =
s e Options >
Giobal  Hydraulc Model  Drawing,, Unts  Labeing ProjectWise
e save As. ¥ Load 7O Reset Defaults ~
Default Unit System for New Hydraulic Model si
Label Unit e o 2
1 [Absolute Roughness. Jmem S| Number
Ange degrees 2| tumber
s Area m 1] Number
Area -Large am: 2| Number
s Area - Medum h 3| tumber
° B Sackpround Layer Unit m 0|  Mumber
7 Copta Licapta/da: 2| humber
0 Coefficent 3| rumber
Concentration (Bulk) mar 1] tumber
10 Coordnate m 2| Number
11 Coordnate (Labtude, Longitu 5| Number
e — 12 Costper Urst Energy shown 2| number
R 13| Costper Urst Power show 1] umber
14 Costper Urst Volume st o] tumber
15 Culvert Coefficent 4| tumber
Options x 16 Currency s 2| Number
Global Hydraulc Model Drawing Unta _ Labeing  ProjectWise 17__Dete/Time houre 2] PoesdPoint
18 Densi Lha/da 2| tumber
ke save As ¥ Load.. | "D Resss 19 Depth mm 1 Number
On | Next | Increment | Prefix | Digits | Suffix Previes ~ 0___[Deoth - Laroe n thamber
Condutt [~ 1 1T 1 U S . 21— htios
Channel ~ 1 Tion 1 e ) ety L3 2] e v
Gutter ~ 1 1lcu 1 Gu-1 ——
Pressure P 4 B il i Pt Cancel Heo
Lo ~ 1 A 1 L1
Ca ~ 1 1lce 1 ce1
Ma ~ 1 1/Po- 1 PO-1
Tra. ~ 1 1T 1 T1
cro ~ 1 ilcs 1 cs1
ou ~ 1 1/0E 1 oe-1
Catchment ~ 1 1lcm 1 M1
LowimpactDevelop ¥ 1 1u 1 e
Pond Outlet Structur ¥ 1 1|pos- 1 POS-1
Pond ~ 1 1/Po- 1 PO-1
(4 1 1n 1 H-1
(4 1 1 [pme 1 PMP-1
~ 1 1|w- 1 w-1
(4 1 13 1 31
~ 1 1/ps 1 PS-1
~ 1 1|vsee 1 vsPB-1
~ 1 1|Av- 1 Av-1
~ 1 1|se 1 se-1
~ 1 1|Tep- 1 Tap-1
~ 1 1P 1 pc-1 >
)

llustracion 14-Definicion Unidades y Nomenclatras.

Fuente: (Propia, 2023).
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En la misma barra de opciones, al dirigirse a la ventana de Etiquetado, se procede a modificar las

nomenclaturas segun sea necesario para el proyecto. En este contexto, se realizaron ajustes en las

etiquetas, cambiando "Conduit (Tuberia)" por "TU-", "Manhole (Pozo)" por "POZ-", y "Outfall

(Descarga)" por "DE".

Paso 2. Introducir prototipos en el sistema

Para que SewerCAD pueda considerar los datos anteriores, es esencial introducir prototipos tanto

para las tuberias como para los pozos. Esto permitira incluir informacién general sobre materiales,

diametros y otros parametros relevantes.

Selection and Query

A-S2 stsw

Condut -~

EBement

vi%g [B] o2 - ¢

Surface Views|

q4»

Material
Conduit's construction material

llustracion 15-Ingreso de Prototipos.

Fuente: (Propia, 2023).
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Property Cong Design Start Invert? True
Tep Design Stop Invert? True
+ Transtion Specify Local Pipe Constraint? False
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#64 = Oufal Is Diversion Link? False
#§4 2 Catchment v Infiltrationinflow & Seepage
#84 © Low Impact [ Infiltration Load Type None
#-84 © Pond Fiow (Additional Infiltration) (Us)  0.00
964 o Pond Ot S || Outpua
#84 @ Headwal Output Options Summary Results
+ Pump v Physical
04 2 Wet Wel L4 __Conduit Tvoe Liser. Defined Conduit
454 2 Pressure Junction Section Type Circle
Background Layers Material Fve
~ Diameter (mm) 2000
¥ Wall Thickness (cm) 00
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Se especifica tanto la seccion y el material de la tuberia como la estructura a utilizar para los pozos,

incluyendo los diametros generales en ambos casos.

Paso 2. Opcion de Calculo de Base.

En la ventana de Opcion de Calculo, al acceder a las propiedades, se permite realizar modificaciones
en la Calculation Type, seleccionando la opcion de disefio, ya que se estd creando un sistema desde

cero. Ademas, se puede establecer el porcentaje maximo de llenado permitido en las tuberias.

Prototypes Prototypes
D - ¥y O OXba FEY Y O
= Conduit = Conduit
i Condu Prototype - 1 @ Conduit Prototype - 1
Lateral Lateral
Channel Channel
Gutter Gutter
Pressure Pipe Pressure Pipe
Catch Basin Catch Basin
[ Nagbole) = Manhole
R e 5] oo —
‘,—J Property Cor New
Transition Tap Delete
as:“Sedron g::?s'oer;‘o Duplicate
Catchment Outfal Rename
Low Impact Development Catchment Make Curent
Pond Low Impact
::::Owo::‘d Structure Ex Ok Properties
Pump Headwal
Wet Well Pumg
Wet W
Pressure Junction P et Well
Update Ground Elevation from Terra True
Elevation (Ground) (m) 0.00
Set Rim to Ground Elevation? True
0.00
Elevation (Invert) (m) 0.00
Circular Structure =
Diameter (mm) 1.200.0
Bolted Cover? False
v Physical (Structure Losses)
Headloss Method Absolute
Absolute Headloss (m) 0.00

Structure Type
Cross sectional shape of the structure.

llustracién 16-Ingreso nuevo prototipo.

Fuente: (Propia, 2023).
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Calculation Drawing Common Components Common Views
— 1l
Calculation Options n
OxQhe @
B Solver
e

Ry
Properties \

L ' = 'R

v <General> )
. 30
Label Base Calculation Options
Notes
Active Numerical Solver GVF-Convex (SewerCAD) [
Time Analysis Type Steady State
Calculation Type Design |
v Convex Routing
Peak Flow Ratio (%) 75.0 |

v Grawity Hydraulics
Tractive Stress (Global Minimum) (f 0.000
Maximum Network Traversals 5

Flow Convergence Test 0.001

Flow Profile Method Backwater Analysis

Number of Flow Profile Steps 5

Hydraulic Grade Convergence Test 0.00
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llustracién 17-Base Calculation Option.
Fuente: (Propia, 2023).

Paso 3. Seleccionar Catalogo de la tuberia.

Este paso permite ingresar en el sistema un catalogo de los diferentes diametros posibles que se
podrian utilizar en el disefio, tomando en cuenta los tamafios de tuberia a nivel comercial que se

encuentran en el mercado.
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Bentiey Cloud $
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Culvert Catalog (inlet Coefficients,
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& - © Condut
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-6 Condut Catalogs
' '5 Conduits Library xml
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Select a single element

llustracién 18-Ingreso Catalogo de Tuberia.

Fuente: (Propia, 2023).
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Al examinar la Figura 11, se procede a seguir los pasos para importar la biblioteca de diametros
disponibles en el sistema, teniendo en cuenta que en este disefio se empleara material de PVC y
estructuras circulares. Es por ello por lo que en la Figura 12 se presentan los diametros elegidos,

teniendo en consideracion las dimensiones comerciales disponibles.

#" Conduit Catalog X
X DHhe - @ Condut Library Notes
Label Condut Shape ~ Material Condut Shape
¥ Circle - PVC  Circle PVC Conduit Shape Circle v
Catalog Condutt Class Sizes
B2
dabl Inside A
Label Avmfw Diameter Manning's n Kutter'st
(mm)
1 100 men r 100.0 0.010 0.
2 150 mm B 150.0 0.010 0.
3 200 mm v 200.0 0.010 0.
3 250 mm v 250.0 0.010 0.
S 300 mm v 300.0 0.010 0.
6 375 mm r 375.0 0.010 0.
7 450 mm v 450.0 0.010 0.
8 600 mm v 600.0 0.010 0.
9 750 mem G 750.0 0.010 0.
10 900 mm v 900.0 0.010 0.
1 [100mm 1,050.0 0.010 0.y
< = >
Class Availabiity
[4] Avaiable For Design?
Roughness
Material PVC
< >

llustraciéon 19 -Ingreso Catalogo de Tuberia.
Fuente: (Propia, 2023).19
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llustracion 20-Preliminar
Fuente: (Propia, 2023).

llustracion 21-Canal de Concreto Abierto existente

Fuente: (Propia, 2023).
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llustracion 22-Canal Abierto
Fuente: (Propia, 2023).

llustracion 23-Colocacion de la Estacion Total
Fuente: (Propia, 2023).
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llustracion 24-Colocacion del laser de la Estacion Total
Fuente: (Propia, 2023).

llustracion 25-Levantamiento de puntos topograficos
Fuente: (Propia, 2023).
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@ |unitec

ACTA DE COMPROMISO DE ASESORAMIENTO

Nombre del Proyecto
Sistema de Alcantarillado Sanitario, Colonia Costa Rica, Omoa

Cuenta Nombre

21841166 Sonia Gabriela Gamez Alvarado
21851058 José Salomdn Gutiérrez Romero
Nombre del Asesor Fecha No.
Ing. Sergio Paredes 8/30/23

Puntos Acordados Para el Asesoramiento por parte del docente
Revisando el levantamiento topogréfico hubo una falla en el ingreso de los
puntos repitiendo nimeros ya puestos esto sobrescribiéndose y en el
momento de pasarlo de Raw a Txt, el Txt no consideraba estos puntos
dafados por lo que se tuvo que ver si se solucionaba y al final se
recomendé mejor ir a tomar nuevamente los puntos dafiados.

Firma del Asesor compromete con el
asesoramiento a los alumnos

——
—

- ——
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@ |unitec

ACTA DE COMPROMISO DE ASESORAMIENTO

Nombre del Proyecto

-

Sistema de Alcantarillado Sanitario, Colonia Costa Rica, Omoa

L

Cuenta Nombre

21841166 Sonia Gabriela Gamez Alvarado
21851058 José Salomén Gutiérrez Romero
Nombre del Asesor Fecha No.
Ing. Sergio Paredes 8/9/23

Puntos Acordados Para el Asesoramiento por parte del docente

Nos brindé capacitacion de la estacion Ruide, como tomar los puntos,
como hacer cambio de banco de nivel, como llamar un punto, todo lo
necesario para el levantamiento topografico

Firma del Asesor compromete con el
asesoramiento a los alumnos

-

g
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) |unitec

ACTA DE COMPROMISO DE ASESORAMIENTO

Nomtue dc-l Proyecto

———

Sistema dc- Alcantanillado Sanitario, Colonia Costa Rica, Omoa

Cuenta Nombre
21841166 Sonia Gabriela Game: Alvarado
21851058 José Salomon Gutiérrez Romero
| Nombre del Asesor Fecha No.
Ing. Otto Flores 8/3/23
' Puntos Acordados Para o) Asesaramiento por parte del docente _‘

se dio unas rccomendacmnrs de que puntos eran los mas lmpon.mtn p-"-!

tomar en el levantamiento topografico, ademds de recalcarnos que datos
eran los mas importantes para recolectar al inicio.

[Firma del Asesor compromete con el

asesoramiento a los alumnos
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& |unitec

ACTA DE COMPROMISO DE ASESORAMIENTO

Nombre del Proyecto s ]
Sitema de Alcantarillado Sanitario, Colonia Costa Rica, Omoa

 Cuenta Nombre

| 21841166 Sonia Gabriela Gamez Alvarado
21851058 José Salomon Gutiérrez Romero
Nombre del Asesor Fecha No.
Ing. Otto Flores 9/3/23

| Puntos Acordados Para el Asewram]m_to por parte del docente

Se hizo revision de 1a colocacion de 105 pozos de Inspeccion y las lineas de
conduccidn,

Firma del Asesor compromete con el
asesoramiento a los alumnos

\
\
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@ |unitec

ACTA DE COMPROMISO DE ASESORAMIENTO

Nombre del Proyecto

Sistema de alcantarillado sanitario, colonia Costa Rica

Cuenta Nombre
2144)) (6 Sona Gamez  Avacado
Nombre del Asesor Fecha No.

_ﬁn‘f [(,L':f’\da j#djrf]wé.ﬂ IS'/'O,7_3

Puntos Acordados Para el Asesoramiento por parte del docente

Nos Ayude con la  cevision de Jos plancs

les perfiles Y de dalles  de estos .

Firma del Asesor compromete con el
asesoramiento a los alumnos

k";
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@ |unitec

ACTA DE COMPROMISO DE ASESORAMIENTO

Nombre del Proyecto
Sistema de alcantarillado sanitario, colonia Costa Rica

Cuenta Nombre

2106411 b 6 Sonia Gamexy Alyaced o
2145 10%5% Salomon  Gulicne 7z Remero
Nombre del Asesor Fecha No.

2] 10/23

1 M (,HiaaXodri?c <

Puntos Acordados Para el Asesoramiento por parte del docente

Nos Ayvdo con la  revisiga de  SeucsCad
Ademns de  datnes  (txcomend=ddacs para

Q\-)H'\os Con ‘Q -l-r.mq_

Firma del Asesor compromete con el
asesoramiento a los alumnos

S e
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Por este medio, los integrantes del grupo de proyecto:

Nombre Cuenta
Sonia Gabniela Gamez Alvarado 21841166
José Salomén Gutiérrez Romero 21851058

Nos damos por enterados que el alcance del proyecto de graduacién para optar al titulo de
Ingeniero Civil es ¢l siguiente:
El alcance del proyecto abarca desde el levantamiento inicial hasta el disefio detallado del sistema de
alcantarillado sanitario en ¢l sector asignado el cual es la colonia Costa Rica en Omoa, Honduras. El
objetivo es mejorar la gestion adecuada de aguas residuales y promover la salud y el bienestar de la

comunidad local. A continuacién, se detallan las etapas y actividades involucradas en el proyecto:
1. Levantamiento y Evaluacién Inicial

2. Estudios de Factibilidad Técnica y Econémica

3. Diseio Preliminar del Sistema de Alcantarillado Sanitario

4. Estudio de Impacto Ambiental y Social

5. Disciio Final Detallado del Sistema de Alcantarillado Sanitario

Del total del alcance del Proyecto, se dejara pendiente para Proyecto II lo siguiente:
Una vez que sc ha completado el diseiio final detallado del sistema de alcantarillado, el proyecto se
queda a pendiente de los cambios que pueden solicitarse en la primera tema, la realizacion del
presupuesto total del sistema, correcciones de la tema, jefe de carrera y beneficiario del proyecto,
Planos completos, cronograma del proyecto en Ms Project y de requerir el articulo para la revista

innovare.

Firmas

Nombre Firma

Sonia Gabriela Gamez Alvarado é .
MeZ

José Salomon Gutierrez Romero a%:%'—

Ing. Ada Rodriguez

Ing. Héctor Padilla

Fecha: 17-10-23 e

100




@ |unitec

ACTA DE COMPROMISO DE ASESORAMIENTO

mmoyecto

LONIA
DISENO DE SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO DE LA CO

RTES,
COSTA RICA EN EL MUNICIPIO DE OMOA, DEPARTAMENTO DE CO
2023

\_
Cuenta

\
21851058

\

21841166

Nombre
José Salomon Gutierrez Romero
Sonia Gabriela Gamez Alvarado

LS ey G )

Nombre del Asesor Fecha No.

Ing. Sury Rodriguez (Ingenieria en 11/11/23
| estructuras)

Puntos Acordados Para el Asesoramiento por parte del docente

i [ i apadera
Nos brindé apoyo acerca de las dimensiones del pozo, que tl[?O de tap
es el mas comun a usar y nos dio una explicacion acerca de como
considerar las proporciones en las dimensiones de los pozos.

Firma del Asesor compromete con el asesoramiento a los alumnos

e

UtH- by
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@ |unitec

ACTA DE COMPROMISO DE ASESORAMIENTO

Nombre del Proyecto

DISENO DE SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO DE LA COLONIA
COSTA RICA EN EL MUNICIPIO DE OMOA, DEPARTAMENTO DE CORTES,

2023

Cuenta Nombre

21851058 José Salomon Gutierrez Romero
21841166 Sonia Gabriela Gadmez Alvarado

Nombre del Asesor

Fecha

No.

Ing. Evony Archaga

23/11/23

A10¢

Puntos Acordados Para el Asesoramiento por parte del docente

Nos brindé datos de que tipo de acero se utiliza en los pozos dandonos
también una revision a nuestras dimensiones y disefios de los pozos que

utilizaremos para el sistema de alcantarillado.

Firma del Asesor compromete con el asesoramiento a los alumnos
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