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RESUMEN EJECUTIVO

El presente informe describe todas las asignaciones llevadas a cabo a lo largo del desarrollo de la
practica profesional en la Secretaria de Estado en el Despacho de Energia (SEN), exactamente en
la Direccion General de Energia Renovable y Eficiencia Energética, como Analista Técnico de

Energia Renovable.

La Secretaria de Estado de Energia (SEN) tiene como objetivo desarrollar una politica energética
nacional sostenible e integral que promueva la participacion y el uso eficiente de las energias
renovables, favoreciendo asi el desarrollo del subsector eléctrico y el acceso a electricidad de alta
calidad para atender la poblacion. Por lo tanto, busque siempre el apoyo total para proyectos que

contribuyan a esta causa.

En la Agencia de Energias Renovables y Eficiencia Energética se han realizado estudios sobre el
potencial geotérmico en diversas manifestaciones ubicadas en la zona sur del pais. Como
proyecto piloto se ha decidido desarrollar un proyecto de cocina de quesos que utilice energia
geotérmica para sus diversos procesos. El proyecto es coordinado por la SEN, asi como por actores

geotérmicos internacionales.
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I. INTRODUCCION

La energia esta estrechamente vinculada al desarrollo econémico y social de un pais. Ello incluye
la sostenibilidad del crecimiento econdémico, el alivio de la pobreza, los procesos de urbanizacion,
el acceso a la informacion, y otros. La dependencia e importacidon de derivados del petréleo y
carbdn plantea retos importantes, tanto para la calidad del medio ambiente, como para las

condiciones del clima de negocios de los paises.

En Honduras la promocion de las energias renovables es prioridad del Estado estableciendo
aumentar su participacién de la generacion en la matriz eléctrica en al menos un 80% al 2038. La
evolucion de la generacién con fuentes renovables aumenté del 47.9% a 61.2% entre 2010y 2017,
respectivamente, con la incorporacion de proyectos hidroeléctricos, fotovoltaicos, edlicos,

biomasa y geotérmico.

El primer proyecto geotérmico de 35 MW entr6 en operacion en agosto de 2017, el cual esta
marcando un hito en el pais. Para fomentar un desarrollo mas dindamico de proyectos geotérmicos
(incluyendo su uso para procesos industriales y/o servicios), se ha realizado una investigacion,
donde se ha analizado, junto con los actores clave del sector, las barreras principales, asi como se
han propuesto acciones concretas, que pueden contribuir a estimular un mayor despliegue del

mismo.

La eficiencia energética es una alternativa importante para el desarrollo a corto plazo, una
herramienta Gtil y econdmica de implementar en el pais, que actualmente sufre los altos precios
de los hidrocarburos, ademas, considerando que la eficiencia energética ayuda a reducir las
emisiones de gases de efecto invernadero (GEl), Las fuentes de energia primaria mas utilizadas
son los hidrocarburos, que son también la principal fuente de emisién de gases de efecto
invernadero, distorsionando asi las condiciones normales de conservacion de la energia en la

Tierra.

El siguiente informe desglosa todas las actividades llevadas a cabo en la practica profesional que
se desempefd en la Secretaria de Estado en el Despacho de Energia, en la Direccion de Energia

Renovable y Eficiencia Energética. A lo largo de la pasantia, se tiene como objetivo ser de apoyo



en cada una de las asignaciones referentes a implementacién de nuevas tecnologias en la nacién

y la eficiencia de estas.

Entre las actividades planificadas, esta el apoyar y dar seguimiento al desarrollo del prototipo de
estufa geotérmica en Pavana, Choluteca; elaboracién de Informes de Dictamenes de empresas
generadoras y suplidoras, traduccion de documentacion a implementar, la revision de
documentos de consultorias y proyectos que estan en desarrollo/ejecucién, manejo de base de
datos de la Direccion de Energia Renovable y Eficiencia Energética, apoyar en la elaboracién de
perfiles de iniciativas de proyectos de energia renovable, dar seguimiento a la hoja de ruta y
proyecto piloto de biogas, dar seguimiento a los planes de trabajo de los proyectos en gestion
por la Direccion mencionada, participacion en webinars, charlas y seminarios cuyos temas tengan
relacion con la eficiencia energéticas y temas de acordes a las asignaciones, entre otras

actividades.

Se espera el financiamiento de la Agencia Alemana para la Cooperacion Internacional y la
Organizacién de Cooperacién Alemana en Honduras del Proyecto Piloto de Horno Geotérmico a
través de la coordinacién de equipos multidisciplinarios con investigadores de diferentes

profesiones, con apoyo brindado en la practica profesional. y universidades.

En el presente informe se presenta introduccién del informe, generalidades de la empresa, marco

teorico, actividades llevadas a cabo a lo largo de la pasantia, conclusiones y recomendaciones.



Il. GENERALIDADES DE LA EMPRESA

2.1 DESCRIPCION DE LA EMPRESA

La Secretaria de Energia es el ente rector del sector energético nacional, dicta las politicas publicas
impulsando el desarrollo energético y econdémico del pais. Fomenta el aprovechamiento
adecuado de los recursos energéticos, ademas de garantizar el acceso asequible de energia a la

poblacion.

llustracion 1 - Logo de la Secretaria de Despacho de Energia

Fuente: (SEN, 2022)

2.1.1 MISION

“La Secretaria de Energia es la institucion rectora del sector energético nacional a cargo de las
estrategias y politicas publicas en materia de energia, que garantiza el aprovechamiento
sostenible de los recursos energéticos y suministro asequible a toda la poblacién como un

habilitador del desarrollo socioeconémico del pais” («Misidén», 2018).

2.1.2 VISION

“Ser la institucion rectora del sector energético nacional altamente especializada que
establezca una politica energética sostenible e integral, atendiendo en el corto, mediano y largo
plazo, las necesidades energéticas de la poblacidon bajo los lineamientos socioecondmicos del

Plan de Nacién y Vision de Pais” («Vision», 2018).



2.1.3  OBJETIVOS ESTRATEGICOS DE LA SEN

1. Desarrollar politica energética nacional sostenible e integral que fomente la
participacién de recursos energéticos renovables y su aprovechamiento eficiente,
gue permita el desarrollo del subsector eléctrico y el acceso de servicios eléctricos de
calidad

2. Mejorar la regulacion, control y supervision de las fuentes radioactivas ionizantes.

3. Promover el aprovechamiento de yacimientos hidrocarburiferos del pais bajo un
marco regulatorio adecuado.

4. Mejorar la regulacion, control y supervision de las actividades de comercializacion y
abastecimiento de combustible hidrocarburos.

2.1.4 DIRECCIONES EN QUE SE DIVIDE LA SECRETARIA DE DESPACHO DE ENERGIA

2.1.4.7 DIRECCION NACIONAL DE PLANEAMIENTO ENERGETICO Y POLITICA ENERGETICA SECTORIAL

“Nosotros, la DNPEPES, somos la direccion responsable de impulsar el desarrollo y
aprovechamiento sostenible de los recursos energéticos, a través de la formulacién y seguimiento
de las estrategias y politicas energéticas con validacion social, institucional y técnica. Entre
nuestras otras funciones estan proporcionar, de manera oficial, las estadisticas energéticas del

pais y proveer de escenarios y planes de desarrollo del sector”(«<kDNPEPES», 2018).

a2
i

llustracion 2 Logo de la Direccion Nacional de Planeamiento Energético y Politica

Energética Sectorial

Fuente: (SEN, 2018)



2.1.4.2 DIRECCION GENERAL DE ENERGIA RENOVABLE Y EFICIENCIA ENERGETICA

“Contribuir al desarrollo socioeconémico del pais Impulsando la formulacién y el
cumplimiento de politicas publicas que favorecen el desarrollo de la energia renovable y el uso
eficiente, racional y sostenible de la energia, en armonia con el medio ambiente y bajo un marco

legal incluyente y participativo”(«DGEREE», 2018).

llustracion 3 Logo de la Direccion General de Energia Renovable y Eficiencia Energética

Fuente: (SEN, 2018)

2.1.4.3 DIRECCION GENERAL DE SEGURIDAD RADIOLOGICA

“Somos la entidad encargada de regular y controlar todas las actividades relacionadas con los
usos pacificos de la Energia Nuclear y de las Radiaciones lonizantes, en sus aplicaciones en los
campos de la salud, la industria, la agricultura, la investigacion, la docencia, la generacién de
energia eléctrica u otras actividades mitigando mediante la evaluacion y supervisién para reducir
y controlar la exposicion y disminuir posibilidad de dafio a las personas, la sociedad y el medio
ambiente propiciando el desarrollo tecnologico de Honduras en materia de energia

atémica”(«<DGSR», 2018).



llustracion 4 Logo de la Direccion General de Seguridad Radiolégica

Fuente: (SEN, 2018)

2.1.4.4 DIRECCION GENERAL DE ELECTRICIDAD Y MERCADOS

“La DGEM es una unidad técnica especializada perteneciente a la Subsecretaria de Estado en
Energia Renovable y Electricidad. Sus funciones basicas son planificar, organizar, dirigir, asesorar
las labores relativas a la formulacién, coordinacion, ejecucion y evaluacion de politicas, estrategias,
y medidas relacionadas al desarrollo y modernizacion del subsector electricidad, fomento a la
competividad y eficiencia del mercado eléctrico nacional y acceso universal a la energia eléctrica.
También colabora en la elaboracion y emisién de dictdmenes técnicos en su ambito de
competencia, estudios e informes relativos a su labor y asiste como soporte a la autoridad superior
en materia de electricidad, y en cualquier otra actividad relacionada con la conduccién de la

politica energética nacional de acuerdo con la normativa vigente del pais”"(«<DGEM», 2018).

llustracion 5 Logo de la Direccion General de Electricidad y Mercados

Fuente: (SEN, 2018)



2.1.4.5 DIRECCION GENERAL DE HIDROCARBUROS Y BIOCOMBUSTIBLES

“La Direccion de Hidrocarburos y Biocombustibles es la responsable de regular, supervisar y
controlar la cadena de comercializacion tanto de los Hidrocarburos como de los Biocombustibles
mediante la aplicacion de las leyes y acuerdos que la rigen. Asi mismo, velar celosamente por el
cumplimiento para el correcto funcionamiento de cada uno de los eslabones de la cadena de los
combustibles y de las empresas productoras de Biocombustibles para beneficio de Honduras y

de toda su poblacion”(«DGHB», 2018).

llustracion 6 Logo de la Direccion General de Hidrocarburos y Biocombustibles

Fuente: (SEN, 2018)

2.2 DESCRIPCION DEL DEPARTAMENTO

La Direccion de Energia Renovable y Eficiencia Energética tiene como objetivo contribuir al
desarrollo socioeconémico del pais Impulsando la formulacion y el cumplimiento de politicas
publicas que favorecen el desarrollo de la energia renovable y el uso eficiente, racional y
sostenible de la energia, en armonia con el medio ambiente y bajo un marco legal incluyente y

participativo.
2.3 OBJETIVO DEL PUESTO
2.3.1 OBJETIVO GENERAL

Apoyar las actividades que se desarrollan en la Direccion General de Energia Renovable y

Eficiencia Energética vinculadas al tema de energia renovable.



2.3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Ea

Apoyo y seguimiento a los proyectos piloto en el sur de honduras.

Revision de documentos de consultorias y proyectos en desarrollo.

Apoyar en las actividades del Grupo Investigacion Técnico de Geotermia.

Apoyo en traduccion de Normas y manejo de base de datos de la Direccion de Energia
Renovable y Eficiencia Energética.

Apoyar en la elaboracion de perfiles de iniciativas de proyectos de energia renovable.
Proponer a la institucién una accion de cambio que permita el fomento de las energias
renovables, conforme a su experiencia de su proyecto de investigacion.

Seguimiento a los planes de trabajo de los proyectos en gestién por la Direccion.
Seguimiento a la hoja de ruta y proyecto piloto de biogas.

Cualquier otra actividad asignada por su jefe inmediato.



Illl. MARCO TEORICO

3.1 ANALISIS DEL MERCADO ENERGETICO Y LA INDUSTRIA ELECTRICA

3.1.1  MARCO REGULATORIO
Con la entrada en vigor de la Ley General de la Industria Eléctrica en 2014, se inici6 la segunda
reforma de este subsector. La organizacion y las reglas de funcionamiento de la industria eléctrica
del pais estan siendo actualizadas y se estan incorporando estructuras y practicas modernas con
el proposito de fomentar la eficiencia del subsector y reducir las pérdidas. Ademas, se esta
fomentando la competencia en la generacion de energia eléctrica y por lo tanto contar con tarifas

competitivas en el ambito regional a futuro.

En 2007, se declaré una emergencia energética para comprar electricidad adicional y superar la
crisis del pais. Por lo que, en ese entonces, se aprobo la Ley de Promocién a la Generacion de
Energia Eléctrica con Recursos Renovables que promueve la inversién publica y/o privada en
proyectos de generacién de energia eléctrica con recursos renovables para la generaciéon de
electricidad, exonerando de impuesto de aduana y del impuesto sobre la renta al productor de

energia (pero no exonera el impuesto al valor agregado).

Durante el 2010, se aprobo la Visidon del Pais 2010-2038 y Plan Nacional 2010-2022. Uno de los
objetivos de esta vision es lograr que el 80% de la matriz energética se base en fuentes de energia

renovable, con inversiones privadas y publicas, haciendo énfasis en energia hidroeléctrica.
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llustracion 7 Logo del Plan de Nacion 2010-2022

Fuente: (Naciones Unidas Honduras, 2010)



Este fue el primer plan en Honduras para el cual se creé una ley especifica. En lo referente a la
exploracién y explotacion del recurso geotérmico en Honduras, actualmente no existe un marco
regulatorio especifico, ya que las leyes vigentes solo regulan el desarrollo de proyectos de
generacion de energia eléctrica a partir de fuentes de energia renovable (incluyendo los proyectos
geotérmicos). En lo que respecta al uso directo de la geotermia (usos industriales de baja entalpia),
ésta no se encuentra cubierta por el marco regulatorio, por lo que se carece de cualquier tipo de

regulacion.

3.1.2 ACTORES DEL MERCADO
La Secretaria de Estado en el Despacho de Energia (SEN) y la Comisién Reguladora de Energia
Eléctrica (CREE) son las méaximas autoridades encargadas de la politica energética del pais y de

regular el subsector eléctrico, respectivamente.

llustracion 8 Logo de la CREE

Fuente: (CREE, 2022)

La Empresa Nacional de Energia Eléctrica (ENEE) que fue constituida para funcionar como una
institucion verticalmente integrada se encuentra en el proceso descentralizacion. Por lo que se
han creado tres empresas: Empresa de Generacion y Comercializacién de Electricidad (EGECO),
Empresa Eléctrica de Transmisién y Operacion (EMETO) y Empresa de Distribucion vy

Comercializacién de Electricidad (EDCO).
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EDCO se encuentra ya operando las redes de distribucion utilizando los activos de la ENEE. La
empresa de transmision EMETO es 100% de propiedad estatal, mientras en la generacion, la ENEE

a través de EGECO mantiene la operacion de sus plantas.

llustracion 9 Logo de la ENEE

Fuente: (ENEE, 2022)

Las empresas generadoras privadas, fueron introducidas a partir de 1994 (con la primera reforma
del subsector eléctrico), con el fin de satisfacer la creciente demanda de energia. Los contratos de
compra de capacidad y energia entre estas empresas y la ENEE continuaran sin cambio alguno
hasta el vencimiento de su plazo. No obstante, podran participar en el mercado eléctrico como
plantas mercantes (participantes del mercado spot) y ademas podran participar en las licitaciones

que promueven la(s) distribuidora(s).

Los generadores de energia hidroeléctrica, solar, geotérmica, edlica y biomasa estan organizados
en la Asociaciéon Hondurefia de Productores de Energia Renovable (AHPER). A través de esta
organizacion, los pequefos desarrolladores de proyectos pueden recibir asistencia técnica para
elaborar estudios de factibilidad y planes de negocios, asi como para localizar oportunidades de
crédito, equipos y asistencia técnica especializada. Recientemente la asociacién permitié la
inclusion de agremiados no renovables, por lo que se conoce hoy en dia como Asociacion

Hondurefa de Productores de Energia Eléctrica (AHPEE).
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llustracion 10 Logo de la AHPEE
Fuente: (AHPEE, 2019)

3.1.3 ENERGIA GEOTERMICA

La energia eléctrica es un bien primordial para cualquier region. Sin embargo, muchas de las
formas de produccién de energia pueden llegar a ser ignoradas por multiples entes al organizar
su plan de produccion y explotacion. Sin embargo, sigue siendo una de las menos comunes

fuentes de explotacion de energia en Latinoamérica.

La energia geotérmica es una fuente bruta de energia eléctrica renovable que se sustenta en el
calor del subsuelo para poder nutrir su produccion. Esta fuente renovable, la cual se origina en el
interior de las masas subterraneas de la tierra, se produce por la accién de nucleo terrestre a través
de ondas irradiadas de calor al exterior, aumentando considerablemente en funcion al nivel de

profundidad que penetren las instalaciones de la planta.

Esta, pese a ser una de las fuentes de energia renovable menos conocida, se sustenta en hechos
innegablemente espectaculares de la naturaleza, dividiendo sus tipos de yacimientos en funcion
a la acumulacién de agua subterranea dentro de estos, pudiendo llegar a ser yacimientos de agua
caliente (como géiseres o aguas termales), o yacimientos secos, constituido solamente por

espacios solidos a altas temperaturas.

Dentro de las planificaciones energéticas abordadas dentro del territorio hondurefio,
anteriormente se lleg6 a pensar que los Unicos tipos de energia renovable explotables en la zona

eran la energia solar y la energia edlica.
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Sin embargo, recientes investigaciones han dejado claro el potencial que ciertos distritos de la
nacién cuentan con las caracteristicas potenciales para poner en marcha este tipo de proyectos.
En el caso especifico del municipio de La Unién, ubicado dentro del departamento de Copan; se
han emprendido recientes proyectos industriales destinados a la explotacién de las 6ptimas
fuentes ahi ubicadas, todo esto después de que, en anteriores excavaciones, se ubicaran

yacimientos en perfecto estado virgen.

Segun los expertos, en estas formaciones geoldgicas, se encuentran formaciones geotérmicas de
agua caliente, los cuales segun se asegura poseen temperaturas por encima de los 200° grados
centigrados, muy superiores a los indices minimamente requeridos para ejecutar este tipo de

proyectos.

La presencia de estos yacimientos, no solo representa un gran beneficio para distribucion de
energia eléctrica en la zona, sino también como muestra clara de todo el potencial en bruto que
nuestro territorio posee, asegurando la consolidacién de un pais pujante, que solo requiere la
inversién, la constancia y la fe en nosotros, para poder asegurar un innegable crecimiento, de la
calidad de vida de nuestro hermoso pais. («<;Qué es la energia geotérmica y por qué puede ser

tan util para nosotros?», 2018)

3.1.4 CAPACIDAD INSTALADA Y GENERACION

Con la entrada en operacion de proyectos hidroeléctricos, de biomasa, edlicos, solar y geotérmico,
la participacién relativa de las fuentes renovables pasé de 47.9% a 61.2% entre 2010 y 2017,
respectivamente. Como resultado de los incentivos de la Ley de Vision del Pais y Plan de Nacién,
y de contratos de compraventa de energia (PPA, por sus siglas en inglés) por 619 MW de energia

fotovoltaica que autorizé el Congreso, hasta la fecha (marzo 2018) se han instalado 450.9 MW.

La capacidad instalada para el afio de 2017 fue de 2,571.3 MW, en este afo entraron al sistema
nacional 4.3 MW de energia hidroeléctrica, 41.9 MW de energia fotovoltaica, 50 MW de
generacién de energia edlicay 35 MW de energia geotérmica. Con esto, la matriz eléctrica se basé

en 61.2% con fuentes renovables mientras que el 38.8% con fuentes fosiles.
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La generacion de electricidad para el 2017 alcanzé la cifra de 8,629.3 GWh, con una

preponderancia de las fuentes térmicas e hidroeléctricas en esa generacion. (defensores, 2016)

llustracion 11 Planta GeoPlatanares

Fuente: (GeoPlatanares, 2021)

3.1.5 POTENCIAL GEOTERMICO

Dentro de las planificaciones energéticas abordadas dentro del territorio hondurefio,
anteriormente se llego a pensar que los Unicos tipos de energia renovable explotables en la zona

eran la energia solar y la energia edlica.

Sin embargo, recientes investigaciones han dejado claro el potencial que ciertos distritos de la
nacion cuentan con las caracteristicas potenciales para poner en marcha este tipo de proyectos.
En el caso especifico del municipio de La Unién, ubicado dentro del departamento de Copan; se
han emprendido recientes proyectos industriales destinados a la explotacion de las 6ptimas
fuentes ahi ubicadas, todo esto después de que, en anteriores excavaciones, se ubicaran

yacimientos en perfecto estado virgen.

Segun los expertos, en estas formaciones geoldgicas, se encuentran formaciones geotérmicas de
agua caliente, los cuales segun se asegura poseen temperaturas por encima de los 200° grados
centigrados, muy superiores a los indices minimamente requeridos para ejecutar este tipo de

proyectos.
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La presencia de estos yacimientos no solo representa un gran beneficio para distribucion de
energia eléctrica en la zona, sino también como muestra clara de todo el potencial en bruto que
nuestro territorio posee, asegurando la consolidacion de un pais pujante, que solo requiere la
inversion, la constancia y la fe en nosotros, para poder asegurar un innegable crecimiento, de la

calidad de vida de nuestro hermoso pais.

En Honduras existen zonas de potencial geotérmico en 17 de los 18 departamentos del pais. El
Unico estudio cercano a un inventario geotérmico que existe fue publicado en 1980. Este estudio
fue realizado por la ENEE con el apoyo de las Naciones Unidas. Desde entonces, diversos estudios

han buscado complementar la informacion.
SITIOS POTENCIALES DE ENERGIA GOETERMICA
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llustracion 12 Mapa de puntos calientes en Honduras

Fuente: (Piensa En Geotermia, 2012)

Es asi que, desde décadas atras, se han identificado seis areas para el desarrollo de potenciales
proyectos de alta entalpia (alta temperatura): Platanares (La Unidn, Copéan), Azacualpa (San Pedro
de Zacapa, Santa Barbara), San Ignacio (El porvenir, Cedros y San Ignacio, Francisco Morazan),
Pavana (Choluteca, Choluteca), Sambo Creek (La Ceiba, Atlantida), y Puerto Cortés (Choloma,
Puerto Cortes y Omoa, Puerto Cortés). En total, estos proyectos suman 120 MW de potencia.

(Energia geotérmica en Honduras, 2018)

Se han identificado cerca de 204 fuentes termales con temperaturas que varian entre 30 y 101 °C.

Hasta en 2014, se contaba con una capacidad instalada de 1.933 MWt que se esta aprovechando

15



en balneologia. Existe un mapa detallado que describe la ubicacién de estos recursos, asi como

sus formaciones geologicas.

El aprovechamiento de la baja entalpia podria permitir la creacion y difusién de informacion, ya
que los datos recolectados durante las perforaciones pueden ser relevantes para el
aprovechamiento del recurso para generacion de alta entalpia por parte de otros inversionistas
interesados. Asi, la disponibilidad de nuevos conocimientos podria fomentarse con proyectos

piloto que generen nuevas oportunidades de negocios. (giz, s. f.)

llustracion 13 Proyecto de Baja Entalpia

Fuente: («Geotermia Vertical», 2020)

3.1.6 PROYECTO PILOTO: ESTUFA DE QUESILLO QUE UTILICE LA GEOTERMIA DE MANERA DIRECTA

Existe una queseria artesanal en la ciudad de Pavana, en la provincia de Choluteca. El productor
de quesillo se llama Gustavo José y lleva 35 afios produciendo quesillo de esta manera. En su

terreno, Don Gustavo tiene manifestaciones geotérmicas en diferentes rangos de temperatura.

En este terreno existe un punto caliente de 82°C, que puede ser utilizado directamente para la
produccién de quesillo. A su vez, el terreno tiene un acuifero a mas o menos 2m sobre la superficie.

Estudios previos en el area de Don Gustavo han mostrado alta salinidad en el acuifero.

Con esta informacién, se ha llevado a cabo una investigacién para desarrollar un prototipo de
estufa para cocinar quesillo usando energia geotérmica como fuente de energia primaria. Este
disefio se realizd con el apoyo de investigadores de diversas carreras y también con el apoyo de

otras entidades (GlZ, BGR, UPNFM, UNAH, UNAM).
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llustracion 14 Visita de Campo a Pavana, Choluteca

Fuente: elaboracion propia

3.1.7 HolA DE RUTA DE BIOGAS

La tecnologia de biogas es una solucion integral que utiliza materia organica, para producir
energia moderna en los hogares, fincas agropecuarias e instalaciones industriales, generando
como subproducto un fertilizante organico efectivo, barato y no contaminante. Esta tecnologia
no es nueva, pero en muchos paises su desarrollo ha sido menor que el de otras energias
renovables, ya que enfrenta barreras de politica, conocimiento y financiamiento un tanto

diferentes.

El fomento a la produccién y utilizacion del biogas, principalmente generado a partir de residuos
organicos del sector agropecuario y la agroindustria, forma parte de las medidas identificadas por
el Gobierno de Honduras para el cumplimiento de sus metas energéticas, climaticas, de desarrollo
rural y mejoramiento de la calidad ambiental. El impulso al aprovechamiento del biogas esta
contemplado tanto en la Politica Energética Nacional (PEN) y su Hoja de Ruta hacia el 2050, la
Contribucién Determinada a Nivel Nacional (NDC, por sus siglas en inglés) en el marco del

acuerdo de Paris, y otros instrumentos de politica publica.
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Como base para el cumplimiento de esas metas, la Secretaria de Estado en el Despacho de Energia
(SEN) ha formulado la presente Hoja de Ruta, que plantea una serie de acciones estratégicas para
el aprovechamiento de las oportunidades que tiene el pais en este campo, enfocado en pequefias
y medianas instalaciones y con énfasis en tres sectores que han sido priorizados debido al
potencial identificado en estudios pasados: la ganaderia bovina, la caficultura y la porcicultura.
Al mismo tiempo se busca emprender acciones que permitan crear las bases para promover esta

tecnologia en grandes instalaciones y/o en otros sectores.

Para la formulacion de la Hoja de Ruta se han identificado tanto las oportunidades como los retos
para el aprovechamiento del biogas en el pais, a partir del andlisis del marco actual de politicas
publicas y la cadena de valor del biogas en los tres sectores seleccionados, con base una revision
documental y consultas con actores relevantes, realizadas en los meses de febrero y marzo de

2022.

“Hoja de Ruta para la promocion del
aprovechamiento del biogas en pequefia y mediana
escala en los sectores priorizados en Honduras”.

llustracion 15 Portada del Borrador de la Hoja de Ruta del Biogas

Fuente: elaboracion propia
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IV. DESARROLLO

4.1 DESCRIPCION DEL TRABAJO DESARROLLADO

El puesto asignado consistid en ser de apoyo como analista en el departamento de energias
renovables vy eficiencia energética, se desarrollaron tareas como dar seguimiento a documentos
de Términos de Referencia (TdR) de la Politica Geotérmica de Honduras y de proyectos que estan
en desarrollo, como el Proyecto Piloto en Pavana y la Hoja de Ruta de Biogas; se realizé la
traduccion del inglés al espafiol de la norma ISO 9488_2022, simultdneamente se realizaron
dictamenes de exoneracion de impuesto y se participd en capacitaciones del area y temas de
interes.

4.1.1. NORMA ISO 9844-2022

Esta actividad consistié en la traduccion de la Norma ISO 9844-2022 al espafiol, cuyo idioma
original es el inglés. Dicha norma internacional define los conceptos béasicos que estan

relacionados con la energia solar

4.1.2. CONTRATOS DE EMPRESAS CON LA ENEE

En esta actividad se revisaron las fechas de inicio y final de operacion de todos los proyectos que
tienen contrato con la Empresa Nacional de Energia Eléctrica (ENEE), como ser, plantas
hidroeléctricas, solares, de biomasa y geotérmicas. Asi mismo, se hizo revision del respectivo PPA
para corroborar su fecha de suscripcion. Con este documento presentado se realizé un informe,

el cual fue presentado a las oficinas de la ENEE.

4.1.3. ELABORACION DE DICTAMENES DE EXONERACION DE IMPUESTOS DE IMPORTACION

Segun decreto 70-2007 y su reforma 138-2013, las empresas/proyectos que tengan relacion
directa con energia renovable (solar, geotérmica, hidro, biomasa, etc.) podran reclamar ciertos

beneficios, entre estos, la exoneracion de impuestos de importacion.

Por tanto, para esta tarea fueron proporcionados informes de las empresas que buscaban adquirir
dicho beneficio. Se revisaron todos los articulos enlistados por las empresas, y si alguno no

cumplia con la norma, no se aplicaba la exoneracion para ese articulo en especifico.
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4.1.4. HOJA DE RUTA DE BIOGAS

Actualmente en Honduras no se esta explotando el biogas de acuerdo al potencial que tiene la
nacién. Es por esto que la Secretaria de Energia estd buscando impulsar esta energia y desde
marzo se esta llevando a cabo la edicién y presentacion de la Hoja de Ruta del Biogas, la cual

expone los usos potenciales de la misma.

llustracion 16 Reunion de trabajo para edicion de la Hoja de Ruta del
Biogas
Fuente: elaboracion propia

Esta actividad consistié en el apoyo en la edicién del documento, haciendo investigaciones y
participando en capacitaciones de temas de interés, y elaboracién de una presentacion para el

Taller que se realizé para poder compartir toda la informacion recabada.

Qﬁfa

©000000

llustracion 17 Taller de Socializacion del Borrador de la Hoja de Ruta
del Biogas

Fuente: elaboracién propia
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4.1.5. LEY GENERAL DE LA INDUSTRIA ELECTRICA

En mayo del presente afio se emitid, mediante gaceta, la reforma de la Ley General de la Industria
Eléctrica, la cual menciona los cambios que se estaran llevando a cabo en el sector energia, las
entidades que estaran a cargo de la distribucién de la electricidad y como se establecera el precio

por kWh.

Por tanto, se fue asignado la elaboracién de un informe y presentacion de un analisis de la Ley
original y su reciente reforma, resaltando asi los cambios mas considerables y sus posibles

repercusiones en el sector.

4.1.6. PROYECTO PILOTO: ESTUFA GEOTERMICA EN PAVANA, CHOLUTECA

La Secretaria de Energia esta llevando a cabo diversos proyectos que promuevan la explotacion
de los recursos renovables disponibles, con el fin de que favorezcan a los involucrados. En este
caso, se estad dando seguimiento a un proyecto para hacer uso del calor del suelo en el patio de

la casa de un productor de quesillo en Pavana, Choluteca.

Para esta actividad, se coordinaron reuniones con las entidades que estan interviniendo en el
proyecto (UNAH, GIZ, BGR, UNITEC, UPNFM, entre otras). De igual forma se realizé un documento
de Términos de Referencia, el cual es una guia de lo que se tiene que hacer para poder llevar a

cabo un estudio de todo por parte de un consultor.

-1\
)

llustracion 18 Reunion de trabajo de Proyecto Piloto en Pavana, Choluteca

Fuente: elaboracion propia
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4.2 CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

ABRIL MAYO
SEMANA 1 SEMANA 2 SEMANA 3 SEMANA 4 SEMANA 5
N® ACTIVIDAD
20 21 22 23 24 25 26|27 28 29 30 1 2 3|4 5 6 7 8 9 10(11 12 13 14 15 16 17|18 19 20 21 22 23 24
m j v s d I mfm j v s d I m|m j v s d | mm j v s d I mlm j v s d I m

1 |[Traduccién y revisidn norma ISO 9488_2022

2 |[Revision de contratos con ENEE a la fecha

3 |[Charla "Eficiencia Energética"

Revision de Proyectos que solicitaron exoneraciones en 2020
y 2021

5 ||Charla "Balance Energético Nacional"”

6 ||Revision de capacidad instalada en PPAs

Elaboracidon de perfil de proyecto de Leadership Mission
International: "Disefio Fotovoltaico conectado a la red”

Conferencia lanzamiento de proyecto: "Promocién de la
8 |movilidad eléctrica en Honduras, hacia una integracion
regional, PROMOVEHR (2022-2024)"

5 Elaboracidn de Dictdmenes de Exoneracion de Impuestos de
Importacidn

10 |[Charla "Estadisticias Energéticas”

11 |Reunicn con Programa "ldeas de Recuperacion Verde"

]

1 ||Ané|isis y edicion de de hoja de ruta de biogas

13 |Reunion de discuion de la Hoja de Ruta de Biogas

14 |Capacitacidn "Estudio de Potencial Espontdnec”

15 |Reunicn "Propuesta de Logo: Geotermia Honduras"

16 Entrenamiento "Protocolo de evaluacidn de la sostenibilidad

| |geotérmica”

Webinar "Politicas Efectivas de Eficiencia Energéticay
17 |[Electrificacion de vehiculos pesados en América Latina y El
Caribe"

Webinar “Experiencias Exitosas de Ciudades Energéticas en

E:3 A i
Latinoameérica

Elaboracidn de Anélisis de Reforma de la Ley General de la

19 ) Lo
Industria Eléctrica

Visita a Laboratorio en UNAH para validacién de sonda para
20 |medir pH, temperatura, turbidez y profundidad, para usaren
el proyecto de prototipo de estufa en Pavana, Choluteca

Duracion de actividad

Fin de semana
llustracion 19 Cronograma de actividades realizadas en la empresa

Fuente: elaboracion propia
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MAYO JUNIO
Ne ACTIVIDAD SEMANA 5 SEMANA 6 SEMANA 7 SEMANA 8 SEMANA 9 SEMANA 10
18 15 20 21 22 23 24|25 26 27 28 29 30 3|1 2 3 4 5 6 7(8 9 10 11 12 13 14|15 16 17 18 15 20 21(22 23 24 25 26 27 28
m j v s d I m{m j v s d I m/m j v s d I m{m j v s d | m{m j v s d | m|{m j v s d | m
n Didlogo sabre la industria y el financiamiento del transporte piblico
colectivo

22 |Edicion de Borrador de Politica Geotérmica

2

w

Reunidn de trabajo sobre proyectos Namasigle, Pavana y Nacaome

Intercambio de experiencia en el desarrollo de proyectos de biogds

24 B . B . L
en el sector agropecuario y agrindustrial en Latinoamérica

25 |Webinar "Iniciativa Global de Ahorro de Combustible"”

Actualizacién de Cronograma de Actividades de Proyecto

26
Geocientifico de Namasigie

Elaboracién de formato de Memoria técnica para empresas

27
suplidoras de equipos FV y ST

28 [|Edicion de TdR de Proyecto Piloto de Estufa de Quesillo

)

29 [Informe sobre la Reforma de la Ley General de Industria Eléctrica

Elaboracidn de presentacién sobre informe sobre la Hoja de Ruta de

300, .
Biogas

o

31 [Edicion de TdR de Politica de Geotermia

32 [Webinar "Transporte Sostenible"

o

33 [Capacitacidn de Estudio de Potencial Espontdneo

34 [Reunidn de Coordinacién de Taller de Hoja de Ruta de Biogds

Reunidn de Coordinacion de Proyectos del programa de Ideas de

35 -,
Recuperacién Verde

o

36 [Traduccion de documentacidn para presentacidn

37 [visita de campo a proyecto de Acuicultura en Galeras, El Paraiso

Webinar "Lanzamiento Hoja de Ruta de Hidrégeno Verde de

38
Uruguay"

Elaboracian de perfil de proyecto "Acceso a la electricidad en el

39
corredor frio"

Elaboracién mapa interactivo para localizacion de proyectos de

40 .
biogds a nivel nacional

41 [Webinar "1ra Conferencia de Hidrdgeno verde"

42 [Disefio de sistema termosolar para funcién de acuicultura

dad

Duracion de acti

Fin de semana

llustracion 20 Cronograma de actividades realizadas en la empresa

Fuente: elaboracién propia
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V. CONCLUSIONES

Se brindd el apoyo y el seguimiento requerido para el desarrollo de los dos proyectos
piloto en el sur de Honduras: Nacaome y Choluteca.

Se hizo revision de contratos de todos aquellos proyectos que estan funcionando
actualmente.

Se realizaron aportaciones con actividades de capacitacion e investigacion a los Grupos
que estan trabajando en el area de Geotermia.

Se tradujo la norma ISO 9488-2022 del inglés al espafiol para su futura implementacion
en el sector energia.

Se realizaron perfiles de proyectos para participar en un concurso patrocinado por la GIZ
(Ideas de Recuperacion Verde).

Se redactaron informes de analisis de la reforma de la Ley General de la Industria Eléctrica
para facilitar su comprensién.

Se dio seguimiento a proyectos gestionados por la Direccién General de Energia
Renovable y Eficiencia Energética, como ser el proyecto piloto de Namasiglie y otro en
Azacualpa.

Se redactaron informes de Dictamenes de Exoneracion de impuestos para empresas que
aplicaban a los beneficios dictados por el decreto 70-2007 y su reforma 138-2013.

Se logro completar y presentar un borrador de la Hoja de Ruta del Biogas, asi mismo, se
hizo la socializacion del mismo para su pronta implementacion en el sector cafetalero,

porcino y ganadero.
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VI. RECOMENDACIONES
Establecer un grupo de patrocinadores que puedan apoyar en el desarrollo de proyectos
de eficiencia energética que sean de beneficio a la comunidad y que de igual forma sean
rentables.
Llevar un control mas detallado de todos los proyectos a los que se les esta dando
seguimiento.

Determinar un grupo de trabajo que se dedique a dar seguimiento a los proyectos de

geotermia.
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