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Resumen

La practica profesional se realizd en la empresa mina El Mochito (AMPAC), en el departamento
eléctrico (area de mantenimiento y areas administrativas), teniendo como objetivos la
aplicacion practica de todos los conocimientos adquiridos durante la carrera de ingenieria en

Energia.

Los departamentos a los cuales se me asigné fueron; al departamento Eléctrico, donde aqui
se laboré en el area de supervision, planificacion, operacién y mantenimiento, trabajos
administrativos, realizacion de diagramas unifilares y planos. Y en el departamento de
mantenimiento; aqui se desarrollaron diferentes actividades como ser, supervisiéon, trabajos
administrativos, elaboracion de diagramas, elaboraciones de planes de trabajo, revisién del

Sistema SCADA, etc.

Como punto de inicio se visitod todas las areas de trabajo de la mina, y también el sistema de
medicion con que la empresa cuenta. Asimismo, se conocio el sistema de distribucion eléctrico

interno de la mina.

Al conocer los procesos de produccion y equipos utilizados en las diferentes areas de trabajo,
se pudo identificar cuales son las areas de mayor consumo en la mina. Para asi poder
determinar mejoras en los diferentes areas y procesos que pertenecen a la misma, volviendo
mas eficientes los equipos que perteneces a las diferentes areas de trabajo. También se me
involucro en la toma de decisiones en la parte de generacion, ya que actualmente la mina esta
buscando otro proveedor de energia eléctrica, para asi tener mas estabilidad en los sistemas

internos de la mina, y asi mismo reducir los costos en la factura eléctrica.
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I) INTRODUCCION

Este informe cuenta con una descripcion de las diferentes actividades desarrolladas durante
el periodo de tiempo que duro la practica profesional en la Mina El Mochito (AMPAC), en las

Vegas Santa Barbara.

Las diferentes actividades llevadas a cabo, durante la estadia en esta empresa minera son de
caracter ejecutivo y supervision de mantenimientos preventivos, fallas en lineas de
transmisién, monitorea de equipos, control del funcionamiento del malacate, supervisién de

las subestaciones y generadores diésel.

La finalidad de esté, es mostrar al lector los diferentes trabajos que se desarrollan en el
departamento eléctrico (mantenimiento) de la mina. Asimismo, describir las diferentes
actividades que son de gran importancia para que la mina este en operacion las veinticuatro

horas del dia y los 365 dias del afio.

En el siguiente capitulo estara relacionado con las generalidades de la empresa y del
departamento eléctrico del cual yo formo parte en la mina El Mochito, seguidamente se
encontrara con el capitulo donde se describe tedricamente lo necesario para comprender cada
una de las de los funcionamientos, procesos y términos, que son plasmados en este informe

de practica profesional.

Por ultimo y no menos importante se tienen el capitulo donde se describen las diferentes

actividades desarrolladas durante el periodo de estadia en la Mina El Mochito.



Il) GENERALIDADES DE LA EMPRESA

A continuacion, se da una breve descripciéon de la empresa donde se realizd la practica

profesional (Mina El Mochito).

6.1 DESCRIPCION DE LA EMPRESA

En 1948 la empresa "Rosario Resources Corporation” obtuvo la concesién de explotacion de
esta mina a la que se instald una planta que opera las 24 horas del dia. Esta mina es

subterranea y la mas grande de Centro América.

La mina El Mochito(IMPAC), es una empresa que se dedica a la extraccion de metales (zinc,
plomo y plata) mismo que son exportados para los paises de Norte América, Estados Unidos,
Inglaterra, Alemania, China y Suiza. La mina El Mochito esta ubicada cerca del municipio de;
Las Vegas Santa Barbara en la seccion noroeste de Honduras. aproximadamente a 88Km de

San Pedro Sula.

EL MOCHITO
.

llustracion 1: Logo de la Mina El Mochito

Fuente: google imagenes.



2.1.1 MISION

La mina El Mochito tiene como misién; Ser un agente de cambio en el clima de los negocios,
y estada comprometida a promover sistematicamente la Responsabilidad Social Empresarial
(RSE) como herramienta estratégica de la gerencia, en virtud de que cumple dos metas

fundamentales:

1. Garantizar el crecimiento sostenible de las empresas
2. Consolidar la paz de las naciones al promover la prosperidad econdmica, el desarrollo

social, el bienestar de la comunidad, la equidad laboral y el respeto al medio ambiente.

2.1.2 VISION

La mina El Mochito tiene como vision; Ser el punto focal de la Responsabilidad Social
Empresarial en Honduras, a través de la prestacidon de excelentes servicios a nuestras empresas

miembros y a los diferentes sectores que forman nuestro pais.

2.1.3 VALORES

La mina El Mochito tiene como propdsito, Promover buenas practicas en materia de

Responsabilidad Social Empresarial basada en principios y valores.

Puntualidad

Excelencia Equidad

[lustracion 2: Valores de la mina.

Fuente: Elaboracion propia; con datos brindados por la empresa.



6.2 DEPARTAMENTO ELECTRICO

A continuacién, se da a conocer vision, pilares fundamentales, y areas que estan a cargo del

departamento eléctrico de la mina El Mochito(AMPAC).

2.2.1 VISION

El departamento eléctrico, de La mina El Mochito tiene como visidn hacia el cero: es para que

nuestra gente retorne a su casa sano y salvo todos los dias.

El departamento eléctrico; Reconoce que la naturaleza de sus operaciones implica que se
opere en potencialmente en entornos de alto riesgo. Por esta razon, es que todos nos
centremos contantemente en el trabajo a realizar para identificar y controlar todos los riesgos

asociados con este de forma exitosa.

Este departamento impulsa el Empoderamiento de todos los empleados a través de todas las
operaciones a hacer de nuestra vision una realidad. Esperando que nuestra gente detenga

cualquier trabajo si este no es seguro y trabajen conjuntamente para que sea seguro realizarlo.

Asimismo, busca que cada uno de los empleados de este departamento, actien como un solo
equipo, para crear una solo cultura de vigilancia compartida donde cada uno se hace cargo

de su propia seguridad y de sus compafieros.

2.2.2 LOS PILARES FUNDAMENTALES DE HACIA EL CERO

A continuacion, se describira los cuatro pilares fundamentales para que el departamento

eléctrico cumpla con los estandares establecidos por la gerencia.
1. Una cultura organizada que pone en primer lugar la seguridad.

Todo el mundo es personalmente responsable: los empleados son los guardianes y
embajadores de nuestra vision de seguridad en todo momento. Todos son responsables de la
prevencién de lesiones para si mismo y para otros asegurar que tengan el conocimiento y las

habilidades para identificar, detener e intervenir cuando ven algo inseguro.



El liderazgo es esencial en nuestro enfoque: Tenemos a lideres como responsables de la
ejecucion de los mas altos estandares de seguridad. Ellos son un ejemplo a través de su propio
comportamiento orientado hacia la seguridad, se aborda sin demora cualquier preocupacion
sobre seguridad y salud. Ellos empoderan a nuestra gente a hacer lo mimo, haciendo

consistentemente que cada individuo sea responsable por su comportamiento.

2. Centrarse en la prevencion de fatalidades.

Mantienen un fuerte enfoque y disciplina en la identificacion y asignacion de recursos para
gestionar eventos de baja probabilidad, pero con graves consecuencias a través de nuestro

programa de riesgos criticos para prevenir incidentes graves y fatales.

3. Un sistema fuerte de salud y seguridad

Esta empresa estd en constate y diligente revision de nuestras politicas y estandares para
asegurar que son actuales y precisas. Capacitaciones a nuestras al personal sobre las mejoras
practicas de trabajo y procedimiento de operacién estandar para asegurar que tengan el
mayor conocimiento y compresion de su area, para completar el trabajo de forma segura, a
tiempo y con la calidad esperada. Compartir conocimientos y aprendizajes de los demas, tanto

dentro como fuera de AMPAC.

4. Mantener a nuestra gente en forma para el trabajo y para la vida.

Creamos que la buena seguridad y la buena salud son complementarias: trabajos para
identificar, controlar y minimizar los niveles de exposicion a riesgos quimicos, fisicos,

bioloégicos y ergondmicos. Alientan y apoyan a la gente a llevar estilos de vida saludable.

2.2.3 DEPARTAMENTO ELECTRICO (MANTENIMIENTO)

La mina El Mochito(AMPAC) es una empresa que cuenta con un gran equipo de trabajo, mismo
que se dividen por areas de trabajo que tienen tareas especificas a desarrollar. Dentro de esas
areas se encuentra el departamento Eléctrico; que se encarga de toda la parte eléctrica de la

mina desde; la generacidn, subestaciones, lineas transmision, distribuciones, evaluacién de



cargas, monitorea del sistema, mantenimientos eléctricos, embobinado y proyectos de

mejoras.

EL departamento eléctrico (mantenimiento) este cargo de las areas de; los malacates, planta
diésel, soledad, san fil, bonanza, campamento, las pifieras, el zapote, talleres, la mina, molinos
y de los 7 generadores diésel con una potencia de 2MW cada uno, mismos que sirven de
respaldo para cuando la energia de la ENEE falle, la planta hidroeléctrica; pero esta no esta en
funcionamiento actualmente. Cabe mencionar que los nombres antes mencionados son
estaciones o departamentos donde se le da un proceso o monitoreo a las diferentes

actividades que se realizan en la mina El Mochito.
3.2.3.7 ACTIVIDADES DE MAYOR PRIORIDAD EN EL DEPARTAMENTO ELECTRICO

A continuacidn, se dan a conocer las principales actividades que son de vital importancia en
el departamento eléctrico misma que son esenciales para que el equipo y la mina esté en

funcionamiento las 24 horas del dia y los 365 dias del aiio, que son:

e Control y monitoreo del sistema del funcionamiento de los equipos

e Mantenimiento eléctrico



6.3 OBJETIVOS

2.3.1 OBJETIVO GENERAL

Supervisar, evaluar, coordinar y ejecutar actividades de acuerdo al plan de trabajo semanal del

departamento eléctrico, para asi poder alcanzar los objetivos de la mina El Mochito.

2.3.2 OBJETIVO ESPECiFICO

1. Supervisar las actividades rutinarias de mantenimiento preventivo al equipo.

2. Supervisar todas las fallas que se presentan en los sistemas.

3. Apoyar al departamento eléctrico con todas las actividades planificadas durante la
semana.

4. Apoyo en los reportes sefiales de las diferentes actividades realizadas en el area de

mantenimiento.

Supervision de sistema SCADA.

Monitoreo del control y manejo del malacate tiro dos.

Llevar un Reporte de la produccion de la mina El Mochito.

Evaluar los proyectos que llegan al departamento eléctrico.

© ®©® N o U

Disefar diagramas.
10. Evaluar los equipos.

11. Supervisar las instalaciones de los equipos.



1I1) MARco TEORICO

Es necesario un entendimiento claro sobre los temas de mayor relevancia llevados a cabo
durante la practica, por lo tanto, se presenta los conceptos tedricos de cada uno de ellos en
este capitulo. Se comenzara definiendo los tipos de energias que la mina El Mochito tiene y
después se ira describiendo los sistemas de monitoreo y tipos de mantenimiento que se le

realizan a los equipos.

6.1 GENERALIDADES DE LA MINA EL MOCHITO EN LOS TIPOS DE ENERGIA

La mina El Mochito actual mente esta conectado a la red nacional de energia eléctrica; en alta
tension. Tiene internamente una red de distribucién para las diferentes areas de trabajo,
debido a la inestabilidad de la red nacional, la mina El Mochito cuenta con un sistema de
respaldo; que consiste en 7 generadores diésel con una potencia de 2MW cada uno. Y dado
al alto consumo energético, la mina instalo una planta hidroeléctrica para la reduccion de
consumo de energia. Pero esta no esta en operacion, por los costos de altos de operacion y
mantenimiento, ya que el recurso utilizado presenta muchos minerales que corroen la turbina

y tuberia muy rapido.

2.1.1 GENERADORES DIESEL

El generador diésel, es un equipo cuya utilizaciéon esta indicada para aplicaciones que
requieran mayor potencia y para un funcionamiento continuo. Estos equipos convierten el
combustible en energia eléctrica, a través de la combustion del diésel. La ilustracion 3 los

muestra los generadores eléctricos de tipos industrial.

[lustracion 3: Generador Diésel utilizado en la mina

Fuente: google imagenes



También hay que destacar que, los generadores diésel pueden tener un uso bastante amplio,

ya que pueden estar conectados durante horas, semanas, o simplemente, hasta que vuelva la

energia principal como lo es el caso en la mina El Mochito, Para ello, debe asegurarse de que

estd convenientemente abastecido para que pueda cumplir su funcion especifica.

3.1.1.7 FUNCIONAMIENTO DE UN GENERADOR DIESEL

Segun; Martins, (2017) un funcionamiento de un generador diésel es:

Primero, el aire es impulsado hacia el interior del generador hasta que sea comprimido;
Posteriormente, se inyecta el diésel; La combinacion de estos dos procesos, la
compresion del aire y, posteriormente, la inyeccion del combustible contribuird a
generar el calor (intenso) que desencadena la inflamaciéon del combustible. De esta
forma, entra en combustidn y hace que el generador entre en funcionamiento.

Asi, el generador comienza a producir la energia eléctrica necesaria para ser distribuida
en funcién de las necesidades de los equipos conectados a este o del local / espacio

que va a abastecer.

3.7.1.2 COMPONENTES ESENCIALES DE UN GENERADOR DIESEL

Segun Arnalich, (2013a) los principales componentes de un generador diésel son los

siguientes:

Motor: quema el combustible y lo transforma en movimiento.

Alternador: toma el movimiento del motor y lo transforma en energia eléctrica.
Bateria y Cargador: sirve para arrancar el motor y alimentar los circuitos de control
durante el funcionamiento.

Escape: Evacua los gases de combustion y suele ir montado con un silenciador que
reduce el ruido del motor.

Radiador: enfria el motor para reducir el sobre recalentamiento del mismo.

Panel de control: es donde estan los controles y los indicadores de funcionamiento.



Panel de control Filtro de aire Escape

? l‘/ Motor

Alternador Radiador

%

P Bateria

2

Bancada con depésito
llustracidn 4: Partes principales de un generador diésel

Fuente: (Arnalich, 2013b).

2.1.2 GENERACION HIDRAULICA

La energia hidraulica o energia hidrica se obtiene del aprovechamiento de las energias cinética
y potencial de la corriente del agua o los saltos de agua naturales. En el proceso, la energia
potencial, durante la caida del agua, se convierte en cinética y mueve una turbina para
aprovechar esa energia. Este recurso puede obtenerse aprovechando los recursos tal y como
surgen en la naturaleza, por ejemplo, una garganta o catarata natural, o bien mediante la
construccién de presas. La ilutacion 5 los muestra el proceso de trasformaciéon de la energia

potencial a eléctrica.
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llustracion 5: Transformacion de la energia de potencial a Eléctrica.

Fuente: elaboracién propia con datos obtenidos de la clase de energia hidraulica

3.1.2.7 COMPONENTES DE UN SISTEMA HIDROELECTRICO.

Los componentes de una central hidroeléctrica que hacen posible la transformacion de energia
hidraulica en energia eléctrica Una Central Hidroeléctrica son: Presa Hidraulica, Embalse,
Tomas de Agua, Tuberia Forzada o Tuberia de Presion o Impulsién, Aliviaderos, Casa de

Maquinas o Sala de Turbinas, Transformadores y Lineas de Transporte de Energia Eléctrica.

Dependiendo del tipo de central hidroeléctrica del que se trate, es posible que algunas partes

no sean necesarias y otras si.

llustracion 6: componentes de una central hidroeléctrica

Fuente: Google imagenes



2.1.3 MALACATES

Equipo utilizado para el ascenso o el descenso de materiales (mena, roca, personal o
suministros, en una mina (particularmente minas subterraneas) mediante la jaula o skip. Esta
constituido por un tambor en el que se enrolla el cable al que estd unida la jaula.

En la imagen 7 los muestra como son los malacates de la mina el El Mochito.
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[lustracion 7: Malacate de la mina el El Mochito

Fuente: Elaboracién propia.

Los malacates pueden ser instaladas en el interior o exterior de la mina segun las necesidades.
Trabajan para llevar y arrastrar minerales. De acuerdo con el sistema de energia, se dividen en

malacate eléctrico, malacate hidraulico y malacate diésel.

2.1.4 PLANTA DIESEL

La planta diésel es un area donde estan instalados dos generadores diésel y 7 compresores de
los cuales 6 estan en operacion y uno. La mina para su operacion necesita de presion de aire
que debe estar entre los valores de 90 — 100Psi, si esta presion llegase a bajar de 90Psi la mina
no podria estar en operacion. Por lo que, la planta diésel es unas de las areas de mayor

importancia dentro de la mina. Ver ilustracion 8.

Los tipos de compresores son; Ingersoll-Rond, Westinghouse Y los generadores son de la

marca de SYCHRONOUS GENERATION.



vm—

[lustracion 8: Planta diésel

Fuente: Elaboracion propia.

2.1.5 SUBESTACIONES

Una subestacion eléctrica es una instalacion, o conjunto de dispositivos eléctricos, situados en
un mismo lugar. Necesarios para realizar alguna de las funciones siguientes: transformacién
de la tension, de la frecuencia, del niUmero de fases, rectificacion, compensacion del factor de

potencia y conexion de dos o mas circuitos.

[lustracidon 9: subestacion de la mina

Fuente: elaboracién propia.



3.1.5.7 TIPOS DE SUBESTACIONES ELECTRICAS
Existen cuatro tipos fundamentales de subestaciones eléctricas. Veamos cuales son:

e De transformacién: partes de una subestacién eléctrica. La energia eléctrica se
transforma mediante el uso de transformadores y otros equipos especiales.

e De maniobra: En las subestaciones de maniobra se conectan dos o mas circuitos, sin
gue sea transformada la tension eléctrica.

e Transformadoras elevadoras: Se trata de subestaciones capaces de elevar la tension
que se genera a niveles muy elevados.
Se localizan en lugares cercanos a la planta generadora principal.

e Transformadoras reductoras: En estas subestaciones se opera de forma tal que se
consiguen reducir los niveles de tension eléctrica a niveles medios, a fin de poder

distribuirlas con seguridad.
3.1.5.2 PARTES DE UNA SUBESTACION ELECTRICA.

Segun; Jesus, (2015) las partes de una subestacion son:

e Transformador de potencia: Es un equipo eléctrico disefiado para garantizar que la
tension aumenta o disminuya al interior de un circuito eléctrico de corriente alterna'y
transferirle de un circuito a otro en forma constante.

e Transformadores de instrumento: Son dispositivos disefiados para medir la corriente
eléctrica.

¢ Interruptor de potencia: Es un equipo que permite la comunicacion, la conexion entre
dos corrientes eléctricas durante un tiempo prolongado.

e Restaurador: Es un equipo electromecanico capaz de interrumpir la corriente cuando
se producen altos picos de electricidad. Resulta muy util cuando se producen fallas en
el circuito eléctrico.

e Cuchillas fusibles: Como su nombre lo indica, tienen un fusible que activa la funcion
responsable de facilitar que la corriente llegue a un punto de fusion.

Son muy utiles cuando se produce una sobre-corriente, porque se interrumpe el paso
de electricidad. Operan de forma unipolar, lo cual quiere decir que, si se funde una sola

fase, no hace falta abrir el resto.



e Tableros duplex de control: Son equipos construidos de material aislante y dispuesto
a corta distancia.
e Pararrayos: Se trata de un equipo de seguridad muy importante que neutraliza los

rayos.

2.1.6 SISsTEMA SCADA

Los sistemas SCADA se conocen en espafiol como Control Supervisor y Adquisicién de Datos.
El SCADA permite la gestion y control de cualquier sistema local o remoto gracias a una

interfaz grafica que comunica al usuario con el sistema (Pérez-Lopez & Pérez-Lopez, 2015).

Un sistema SCADA es una aplicacion o conjunto de aplicaciones de software especialmente
disefadas para funcionar sobre ordenadores de control de produccién, con acceso a la planta
mediante la comunicacion digital con instrumentos y actuadores, e interfaz grafica de alto

nivel para el operador (pantallas tactiles, ratones o cursores, lapices dpticos, etc.).

Aunque inicialmente solo era un programa que permitia la supervision y adquisiciéon de datos
en procesos de control, en los Ultimos tiempos ha surgido una serie de productos de hardware
y buses especialmente disefiados o adaptados para este tipo de sistemas. La interconexion de
los sistemas SCADA también es propia, y se realiza mediante una interfaz del PC a la planta

centralizada, cerrando el lazo sobre el ordenador principal de supervision.

El sistema permite comunicarse con los dispositivos de campo (controladores autbnomos,
automatas programables, sistemas de dosificacion, etc.) para controlar el proceso en forma
automatica desde la pantalla del ordenador, que es configurada por el usuario y puede ser
modificada con facilidad. Ademas, provee a diversos usuarios de toda la informacién que se

genera en el proceso productivo. Ver ilustracion10.

llustracion 10: SCADA de generadores diésel.

Fuente: Elaboracién Propia



Los SCADA se utilizan en el control de oleoductos, sistemas de transmision de energia
eléctrica, yacimientos de gas y petréleo, redes de distribucion de gas natural y generacién

energética (convencional y nuclear).

2.1.7 MANTENIMIENTO ELECTRICO
3.7.7.71 CONTROL Y MONITOREO DEL SISTEMA DEL FUNCIONAMIENTO DE LOS EQUIPOS

EL monitoreo y control es un conjunto de actividades de gestion que permiten verificar si el
equipo esta funcionando de acuerdo a los estandares establecidos. El monitoreo y control de
equipo debe de darse permanente ya que si este no esta funcionando en 6ptimas condiciones

pudiese pararse la produccién en la mina.

La mina cuenta con un sistema sistemas de monitoreo y control como es el caso de un SCADA
(Supervision, Control y Adquisicion de Datos) que permite el monitoreo del equipo desde una
computadora. Pero este sistema solo esta en algunas areas de la mina por lo cual se tiene que
realizar trabajos de capo para hacer un correcto monitoreo de todos los sistemas eléctricos de

la mina (Pérez-Lopez & Pérez-Lopez, 2015).
3.1.7.2 MANTENIMIENTO ELECTRICO

Un mantenimiento eléctrico es Conjunto de acciones oportunas, continlas y permanentes
dirigidas a prever y asegurar el funcionamiento normal, la eficiencia y la buena apariencia de

equipos eléctricos con que cuenta la mina El Mochito.
Los tipos de mantenimiento son llevados a cabo en la mina son:
1. Mantenimiento correctivo:

Este mantenimiento industrial consiste en corregir los errores del equipo conforme vayan
apareciendo por el uso y el desgaste. Pueden ser planificados, cuando ese desgaste se ha
previsto y en el plan de mantenimiento industrial ya se tiene en cuenta. O no planificados,

cuando el defecto ocurre en un momento inesperado o antes de lo previsto.



2. Mantenimiento preventivo:

Consiste en una intervencion sistematica del equipo, aunque este alin no haya dado sefias de
desgaste o error. Se tienen en cuenta las vulnerabilidades de la maquinaria y los materiales y
se planea el mantenimiento en el momento oportuno para no llegar a necesitar una reparacion

seria.

3. Mantenimiento predictivo:

Este es uno de los tipos de mantenimiento industrial que mas requieren de un correcto plan
de mantenimiento industrial. Hace un andlisis constante del equipo para poder descubrir si las
variables de la maquinaria cambian y predecir las averias y los errores antes de que se

produzcan (Sexto, 2018).



IVV) DESARROLLO

En este capitulo se describiran los trabajos y actividades realizadas en la empresa mina El

Mochito en el departamento Eléctrico.
6.1 SEMANA 1: AcosTo 03 - 07

2.1.1 INTRODUCCION

La primera semana de la practica profesional solo se realizaron actividades con el objetivo de

familiarizacion con la empresa, personal, procedimientos, etc.

2.1.2 DESCRIPCION DE ACTIVIDADES DE SEMANA 1

1. Los primeros dos dias; se recibio charlas con relacion a medidas de bioseguridad y de
proteccion personal (EPP), ya que los trabajos realizados en la minan tienen un alto
riesgo de accidente y de contagié del covid 19.

2. Los tres dias restante se realizaron actividades para familiarizarme con las actividades
que desarrolla el departamento eléctrico en la mina. Donde se me presento en el
departamento eléctrico y posterior mente se realizaron visitas a campo para conocer

todos los trabajos donde intervine el departamento eléctrico

3.1.2.1 ANEXOS DE ACTIVIDADES

[lustracion 11: la mina El Mochito.

Fuente: Elaboracién Propia.



6.2 SEMANA 2: Acosto 10 - 15

2.2.1 INTRODUCCION

En la semana 2 se programaron varias actividades a desarrollar. Se comenzé el dia con una
charla sobre proteccién personal y posterior mente se asignan actividades a que se
desarrollaran durante el dia.

2.2.2 CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES SEMANA 2.

Tabla 1: Resumen de Actividades de Semana 2.

Charla de Seguridad: Riegos Eléctricos.

Traslados de motores a la mina.

Inspecciones en lineas de distribucion primarios de todos los sectores de campamento.
Mantenimiento eléctrico en Malacates el Sapote y tiro dos.

Mantenimiento eléctrico a control eléctrico de compresor 7 en planta diésel.

Cambio conexion de conector de soldadora en planta Sand Fill.

Limpieza a 2 estatores de bomba 30HP.

Ensamblamiento de 5 bobinas en housing para ser preparadas para ser enviadas a mina.
Reparacion de falla eléctrica ocasionada en linea 4160V en sector de pifieras y la pedrera.

Corte de energia en interruptor de cable 10, para instalacién de compuertas en subestacion

ENEE y mantenimiento de transformador en Bonanza.
Realizacion de planificacion de trabajo.

Realizacion de gestiones para materiales.

Monitorea del sistema SCADA.

Monitoreo del funcionamiento del Malacate Tiro dos.

Fuente: Elaboracién propia



2.2.3 DESCRIPCION DE ACTIVIDADES REALIZADAS EN LA SEMANA

El primer dia de la semana se comenzo con las charlas de medidas de bioseguridad y
seguridad de riesgos. Seguida mente se fue a atender falla que se presentaba en el
malacate tiro dos; donde se reseted el sistema para que el malacate siguiera
funcionando debidamente.

Se dio mantenimiento eléctrico a compresor 7 en la planta diésel; donde se realizan
pruebas de voltaje, corriente, limpiezas, presion, etc. Estas pruebas son realizadas por
un técnico electricista en supervisién de; Ing. practicante Angel Urbina.

Debido a la temporada lluviosa en las vegas Santa Barbara, estas estan ocasionando
fallas en la linea de transmisién de 4600V en el sector de la Pifiera y la piedrera. Para
corregir esta falla se realizaron visitas al area donde se presenté esta falla para detectar
el motivo que la ocasiona y asimismo se soluciono.

Se coordiné corte energia en interruptor de cable 10, para instalacion de compuertas
en subestacién ENEE y mantenimiento de transformador en Bonanza.

Se dio mantenimiento a control eléctrico de compresor Joy 10 en planta diésel.
Seguidamente Se fue a malacate zapote a reparacion de falla en lectura de amperaje
en el control, quedando bueno.

Se estuvo sacando registro de cubetas de control de malacate tiro dos. Seguidamente
en coordinacion con eléctrica mina se abrid interruptor de cable 15, y se dio
mantenimiento al transformador en planta diésel.

Se presento falla eléctrica en area de Campamento, talleres y soledad.

Se fue a realizar inspeccion en linea de distribuciéon primaria de todo sector
campamento, encontrando una condicién insegura en una torre por lo que se tiene
que programar corte de energia.

Se continua con la revision de controlador en computadora de malacate tiro 2.

Se desconectd baterias de generadores de emergencia en area de zapote, las cuales
se llevaron a taller de motor pool a cargarlas. Se dio revision y manteamiento eléctrico
a malacate zapote, pruebas a dispositivos de seguridad.

Se instal6 alimentacion 110V en torre en malacate zapote para instalacién de camara,
Se continua con la reparacion de tarjeta electronica de control remoto de pala de mina,

Se estuvo en malacate tiro 2 con el Ing. Mufioz en revision de F35,



10. Se dio mantenimiento revisién a control eléctrico de malacate tiro 2, revision de
conexion de motores, revision de lilin y pruebas a dispositivos de seguridad y Se instald
bateria en generador de emergencia en malacate zapote, ya que se llevo a motor pool

a cargarla, se reparo falla y se realizaron pruebas.

3.2.3.7 ANEXOS DE ACTIVIDADES.

"41 p(}
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llustracién 12:Mantenimiento Eléctrico a control de compresor

Fuente: elaboracién propia.

llustracion 13: fallas eléctrica el linea de 4160 V en la pifiera.

Fuente: elaboracion propia.



6.3 SEMANA 3: AGosto 17 - 22

2.3.1 INTRODUCCION

Para semana tres se programaron varias actividades que se identificaron en las vistas campo
realizadas en la mina. Pero dado al problema que presento un compresor en la planta diésel
y una bomba en la soledad, todas las actividades planificadas no se pudieron llevar acabo ya
que estos dos problemas son de mucha importancia. Porque dado a esto se tuvo que reducir
la capacidad produccion de la mina. Obligando al departamento eléctrico a atender estos dos

problemas y solo atender solo actividades de suma importancia.

2.3.2 CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES SEMANA 3

Tabla 2: Resumen de Actividades de Semana 3.

Charla de Seguridad: Riegos Eléctricos.

Revision de falla en el generador 9 en la planta diésel.

Revision de aislamiento de rotor y estator

Revision de controlador en computadora de malacate tiro 2.

Rebobinacién de motor 200HP.

Chequeo de LOCOMOTORA IMIN #2 60HP

Armar motor 250hp#1.

Estuvo revisando falla eléctrica en medidor de temperatura de generador 9 en planta diésel.
Mediciones de aislamiento a estator de motor 200HP de ventilador de Bonanza.
Registro de conteo de cubetas.

Corregir condiciones inseguras en campamento.

Instalacion de dos faroles de 1500W en soledad.

Registro de drive de malacate tiro 2.

Mantenimiento eléctrico a malacate zapote.



Monitoreo del sistema SCADA.

Fuente: Elaboracion propia

2.3.3 DESCRIPCION DE ACTIVIDADES REALIZADAS EN LA SEMANA

1. El primer dia de la semana se comenzé con las charlas de medidas de bioseguridad y
seguridad de riesgos. Seguidamente se designaron las tareas a realizar durante el dia

por el jefe de Antonio.

2. Se monitorio el sistema SCADA, 2. Se tomé registro de drive de malacate tiro 2 y se
contabilizaron la produccion del dia anterior, seguidamente se fue a corrigié condicion
insegura que se observd en cutout 4160V en torre de distribucion hacia campamento
y talleres en area de piferas. Al realizar correccion se encontr6é dafiado por completo
el terminal donde entra la linea al cutout por lo cual se debié reemplazar por completo
el cutout. Después se desplazd el equipo de trabajo hacia el area de Soledad plantel
nuevo y se fue a instala 2 faroles de 1500W, esto para iluminacion de sector cafidn sur

y area de la cortina.

3. Se dio revision, mantenimiento eléctrico a malacate zapote, pruebas a dispositivos de
seguridad y limpieza en area de banco de resistencias, Se revisé falla en calentador de

generador 10 y se le dio mantenimiento a calentador en planta diésel

4. El dia miércoles el departamento fue llamado por operador de la planta diésel donde
se reportd que un compresor estaba teniendo fallas y también se nos reporté de
soledad que una bomba via dejado de funcionar. Dada a la importancia que tiene estas
dos areas para que no se pare la generacion de la mina equipos de trabajo nos
desplazamos a los lugares donde se evaluaron los equipos y se empezé a trabar en las
fallas que presentaban ellos. Teniendo expandir los turnos de los miembros del
departamento para solucionar las fallas encontradas. Se trabajé miércoles, jueves,

viernes, sabado y domingo y todavia los dos equipos estaban presentando problemas.



3.3.3.7 ANEXOS DE ACTIVIDADES

llustracidn 14: correccion de condicién insegura en las pinera

Fuente: Elaboracion propia

[lustracidon 15: Cambio de farol en soledad.

Fuente: Elaboracion propia

llustracion 16: Compresor de Planta Diésel.

Fuente: Elaboracion propia



6.4 SEMANA 4: AGOSTO 24 - 29

2.4.1 INTRODUCCION

Para la semana cuatro se continuo la reparacién del compresor hasta el dia martes, los dias
posteriores se realizaron monitoreo y mantenimientos a los equipos. También se empezd a
trabajar en los informes que se presentan cada fin de mes a la gerencia.

2.4.2 CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES SEMANA 4.

Tabla 3: Resumen de Actividades de Semana 4.

Charla de Seguridad: Riegos Eléctricos.

Instalacion de variador de frecuencia en taller eléctrico.

Mantenimiento a trasformadores de cable #12 en L-2350 Yojoa.

Revision de cargas en lineas de transmision.

Termografia en lineas de distribuciéon 2300vac en area de campamentos y talleres.
Mantenimiento a motor de malacate zapote.

Mantenimiento a trasformadores de cable #12 en L-2350 Yojoa.

Instalacion de Sub estacion de Transformadores en L-1814 Imperial.

Reparacion de motor 900hp de compresor Joy #10.

Correccion de puntos caliente en compuertas ubicadas en Pifiera y alimentan represa

soledad.

Monitoreo de SCADA.

Monitoreo de conteo de cubetas de malacate tiro dos.
Preparacion de informes de fin de mes.

Analisis de desbalance.

Cambio de conexion de delta a delta abierto en transformadores de taller eléctrico.



2.4.3 DESCRIPCION DE ACTIVIDADES REALIZADAS EN LA SEMANA

El primer dia de la semana se comenzo con las charlas de medidas de bioseguridad y
seguridad de riesgos. Seguidamente se dan a conocer todas las actividades a
desarrollar durante la semana. Seguidamente se designaron las tareas a realizar

durante el dia por el jefe de Antonio.

El dia lunes a y martes se siguié atendiendo la falla que presenta el compresor en
planta diésel, donde se siguieron realizando barias pruebas para en contar su falla y el

dia martes por el moche se logré poner en marcha el compresor con éxito.

El dia miércoles se realizé6 Termografia en lineas de distribucién 2300vac en area de
campamentos y talleres. Seguidamente se comunico al jefe para que planificara su
correccion. Después se fue a soledad a tender falla que presentaba una bomba de
agua. donde seguidamente se determind que la bomba ya estaba dafiado el rotor y se

coordind para hacer si traslado a taller eléctrico.

Se realizd6 mantenimiento eléctrico a motor eléctrico de malacate el zapote,

seguidamente los trasladamos a su estacion a atender falla.

Se trabajé en reporte diarios de conteo de malacate y del sistema SCADA. Se realizaron

pruebas en generadores diésel de 2MW cada uno en el berrinche.

Se realizaron monitoreo de cargas en lineas de traicion, desfases en lineas encontrando
un desfase grade en una fase para lo cual se descubrié que las lineas estaban
sobrecargas. Para lo cual se coment¢ al jefe para que planificara su pronta correccion.
Y para correccion del desfase en el taller eléctrico se determiné instalar un variador de
frecuencia parea compensar el desfase en este taller ya que en el taller se hacen

pruebas de los motores que se rebobinan en el taller.



3.4.3.7 ANEXOS

llustracidn 17: termografia en subestacién en campamento y lineas de transicion.

Fuente: Elaboracion propia

llustraciéon 18: Mantenimiento al motor de malacate del sapote.

Fuente: Elaboracion propia
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[lustracion 19: Instalacion de subestacion de 300 KVA nueva subestacion en L-2500 Canoe.

Fuente: Elaboracion propia



6.5 SEMANA 5: 31 DE AGOSTO AL 4 DE SEPTIEMBRE.

2.5.1 INTRODUCCION:

Para la se mana cuatros fui transferido con el jefe del departamento eléctrico, donde el primer
dia me dio una pequefia induccidn delas actividades que ibamos a desarrollar y los dias
posteriores serializaron trabajos de campo y realizacién los informes mensuales de la
actividades y consumos de la mina.

2.5.2 CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES SEMANA 5.

Tabla 4: Resumen de actividades de semana 5.

Charla de Seguridad: Riegos Eléctricos.

Termografia en subestaciones dentro de la mina.

Realizacion de informes mensuales .

Superacién de trabajos, realizados por los eléctricos.
Monitoreo de SCADA.

Presentacién de informe de conteo de cubetas de Malacate.
Monitoreo de AMP en cables #3,4,5,6,7,89y 11

Anadlisis de propuestas de generacion renovable
Comparacién de medidor de la EENE VS Medidor de la mina.

Fuente: Elaboracion propia



2.5.3 DESCRIPCION DE ACTIVIDADES REALIZADAS EN LA SEMANA

1. El primer dia de la semana se realizaron actividades para familiarizarme con las
actividades que desarrolla en jefe del departamento eléctrico, donde me explico las
actividades que desarrolla el. Y me designo actividades a llevar acab6 durante la

sémana.

2. El dia martes se trabajé en el reporte del perfil de carga de la mina. Seguidamente se

realizé comparacién de medidores de la mina Vs EENE.

3. Se realizé vitas a la mina en los nivele 23 y 13 para atencién de fallas en bombas y

supervision de actividades realizadas por los eléctricos.

4. Los dias siguientes se trabajé en el informe mensual que se presenta al

superintendente de la mina.

3.5.3.7 ANEXOS

CABLES L1 L2 L3
3 114 AMP 108 AMP 111 AMP
4 113 AMP 109 AMP 115 AMP
5 119 AMP 119 AMP 117 AMP
6 134 AMP 119 AMP 131 AMP
7 131 AMP 131 AMP 132 AMP
8 58 AMP 61 AMP 60 AMP
9 93 AMP 87 AMP 87 AMP
11 75 AMP 74 AMP 76 AMP

Fuente: Elaboracion propia

[lustracion 20: AMP de cables de la mina.
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Fuente: Elaboracion propia

llustracién 21: Carga de cable mina Trackless.
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Fuente: Elaboracion propia

llustracion 22: Carga de Cable mina correccional.




6.6 SEMANA 6: SEPTIEMBRE 7 — 12

2.6.1 INTRODUCCION

Para la semana seis, se realizd trabajos de campo con el ingeniero Noel Garcia. Asimismo, se
supervisaron los trabajos realizados durante esta semana; por los electricistas. Durante las
visitas de campo realizadas en esta semana, se encontro falla a tierra de 80A en la zona de;
Soledad, Pedrera, Pifiera, Campamento, Talleres y El Rancho. Dado a la gravedad de la falla
encontrada se programo la correccién de la misma.

2.6.2 CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES SEMANA 6.

Tabla 5: Resumen de actividades de semana 6.

Charla de Seguridad: Riegos Eléctricos.

Termografia en la zona de Campamento, Soledad, Pifiera, Pedrera, Talleres, El Rancho.
Realizacion de informes de trabajos realizados en la semana.
Superacion de trabajos, realizados por los eléctricos.
Monitoreo de SCADA.

Monitoreo de conteo de cubetas de Malacate Tiro Dos.
Visitas a interior mina.

Supervision en taller eléctrico de Mantenimiento.

Instalacién de joystick

Elaboracion de diagrama unifilar.

Propuesta de mejora.

Fuente: Elaboracion propia



2.6.3 DESCRIPCION DE ACTIVIDADES REALIZADAS EN LA SEMANA

El primer dia de la semana se comenzd con las charlas de medidas de bioseguridad y
seguridad de riesgos. Seguidamente se supervision el sistema SCADA y conteo de
cubetas del malacate tiro dos. Seguidamente se superviso talleres de los eléctricos en

superficie.

Se realizo la supervision de la falla a tierra que se encuentra en el area de la soledad,
Minas El Mochito, se visitd al area de los talleres para ver condiciones inseguras para
el corte de un arbol y dada a la poca distancia y las condiciones desfavorables que

presenta el terreno no se determiné que no se puede realizar dicha actividad.

Se ingreso a interior mina en el area de bombeo de agua, a realizar termografia en
subestaciones y sistemas de proteccién. Asimismo, se superviso areas se trabajos de

eléctricos en interior de la mina.

Se redactd informes, sobre las actividades realizadas durante la semana en las

diferentes areas de trabajo.

Se realiz6 trabajo de campo para encontrar falla a tierra en circuito que alimenta
campamento y talleres. Realizando termografia en aisladores, transformadores,

cuchillas, fusibles etc. Para encontrar fallas a tierra.



3.6.3.1 ANEXOS

Lineas de trasmision 34.5kv
—

llustracidn 23: Revisién de condiciones inseguras.

Fuente: Elaboracion Propia.

llustracién 24: Termografia.

Fuente: Elaboracién Propia.

llustracion 25: Supervision en subestaciones y lineas de distribucion.

Fuente: Elaboracion Propia.



6.7 SEMANA 7: SEPTIEMBRE 14-19

2.7.1 INTRODUCCION

Durante la semana se realizaron varias actividades, en superficie e interior de la mina El
Mochito. Asimismo, se realizaron la supervision de trabajos realizados por los electricistas y
realizaciéon de reportes semanales de las actividades desarrolladas en el departamento y
reportes del sistema SCADA.

2.7.2 CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Tabla 6: Resumen de actividades de semana 7.

Charla de Seguridad: Riegos Eléctricos.

Termografia en interior mina.

Realizacion de informes de trabajos realizados en la semana.
Superacién de trabajos, realizados por los eléctricos.
Monitoreo de SCADA.

Monitoreo de conteo de cubetas de Malacate Tiro Dos.
Visitas a interior mina.

Instalacion de bomba 150HP

Inventario de repuestos de bombas interior mina.
Cambio de cubeta malacate tiro Dos

Elaboracion de diagrama unifilar.

Propuesta de mejora.

Fuente: Elaboracion propia



2.7.1 DESCRIPCION DE ACTIVIDADES REALIZADAS EN LA SEMANA

El primer dia de la semana se impartio la charla de seguridad, seguidamente se
superviso el sistema SCADA y conteo de cubetas del malacate tiro dos. Asimismo, se
superviso instalacion y correccion de punto caliente en aisladores en torre de

carpinteria.

Por falla en el sistema nacional, el miércoles por la mafiana se tuvo que generar por
dos horas. Y seguidamente se revisaron controles eléctricos en plantas diésel y se les

realizaron pruebas de aislamientos a motores Quincy #1.

Se ingreso a interior mina, para supervisar los trabajos realizados por los eléctricos.
Asimismo, se realiz6 un estudio termografico en el sistema eléctrico de interior de la

mina. Asimismo, se elaboré el reporte del trabajo realizado.

Se realizo trabajo de campo en el area de soledad, que conto en instalacion de una

bomba de 150HP.

se trabajo en informe de repuestos de bombas de interior mina, del sistema SCADA y

del conteo del malacate.



3.7.1.1 ANEXOS

llustracion 26: Visitas de campo

Fuente: Elaboracion Propia.

llustracidn 27: Prueba de aislamiento a equipos.

Fuente: Elaboracion Propia.

[lustracion 28: Visita a interior mina.

Fuente: Elaboracion Propia.



6.8 SEMANA 8: SEPTIEMBRE 21 AL 26

2.8.1 INTRODUCCION
Durante la semana ocho se realizaron varias actividades, interior de la mina El Mochito.
Asimismo, se trabajo en la planificacion de actividades a desarrollarse en la semana
morazanica, también se realiz6 la supervision y realizacion de actividades llevadas a cabo en
las diferentes areas del departamento eléctrico.
2.8.2 CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Tabla 7: Resumen de actividades de semana 8.
s e

Charla de Seguridad

Disefio de plan de cambio de gabinetes en interior mina.

Realizacion de informes de trabajos realizados en la semana.

Instalacion de puesta a tierra en oficinas de soledad

Superacion de trabajos, realizados por los eléctricos en interior mina y superficie.

Ampliacién de comunicacion en areas de interior mina.

Monitoreo de SCADA y conteo de cubetas en malacate tiro dos.

Prueba de bomba instala en soledad.

Monitoreo de funcionamiento de estaciones de bombas en interior mina.

Mantenimiento y Cambio de conos de alivio en cables de transformador de Santa Rita.

Instalacién de variador de frecuencia en Soledad.

Instalacion de protecciones en cable de locomotora.

Pruebas de generados de planta diésel.

Elaboracion de diagrama unifilar.

Propuesta de mejora.

Fuente: Elaboracion propia



2.8.3 DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES REALIZADAS

El primer dia de la semana se recibié una charla de las medidas de seguridad en los
sistemas eléctricos y mecanicos del malacate. Seguidamente se superviso el sistema

SCADA y conteo de cubetas del malacate tiro dos.

Los dias martes y miércoles se ingreso a interior mina para dar supervision a trabajos
realizados por los eléctricos. Asimismo, realizar la planificacion de cambios de

gabinetes en el 21.

Se trabajo en propuesta de mejoras y planes de mantenimientos de minas
convencionales. Asimismo, se realizaron supervisién de trabajos realizados en interior

mina y superficie.

Se realizaron informes, semanales de los trabajos realizados durante la semana.
Asimismo, se continu6 trabajando en los diagramas unifilares de Campamento,

Soledad, Las Pifieras, Talleres, Oficinas.

Se realizé instalacion de arranque suave en Soledad y se monitoreo funcionamiento

de la bomba de 150hp.

Se entendieron fallas presentadas en generadores diésel y malacates teniendo que

cambiar unos releed de protecciones.

Se realizaron pruebas de funcionamiento de los generadores diésel en el berrinche y

planta diésel. Asimismo, se instalo puesta a tierra en oficinas de soledad.



3.8.3.1 ANEXOS
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llustracion 29: Reportes de incidentes y Reparaciones del departamento eléctrico.

Fuente: Elaboracion Propia.

llustracién 30: Mantenimiento y cambio de conos de alivio en cables de Santa Rita.

Fuente: Elaboracién Propia.

B WER 2

[lustracidon 31: Puesta a tierra en oficinas de Soledad.

Fuente: Elaboracién Propia.



6.9 SEMANA 9: 28 DE SEPTIEMBRE AL 03 DE OCTUBRE

2.9.1 INTRODUCCION

En la semana nueve, se trabajé en la elaboracién de los planes de mantenimientos de interior
mina y superficie para realizarse en feriado Morazanico. Asimismo, se realizaron informes
mensuales de consumos energia por areas, factor de potencia, sistema SCADA, comparacion
de cubetas de tiro dos, trabajos realizados durante el mes.
2.9.2 CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Tabla 8: Resumen de actividades de semana 9.
_ emmsEmmsmdn

Charla de Seguridad.

Instalacion de sistema de proteccién de cable Wincher de bomba.

Cambio de cruceta en circuito que alimenta a Mochito Clud.

Instalacion de arrancadores para motores de radiadores de generador # 10.

Monitoreo de SCADA y conteo de cubetas en malacate tiro dos.

Realizacion de informes del mes de septiembre.

Realizacion de plan para generacion de 8 horas.

Realizacion de analisis de riesgo para corte de arbol en area de Talleres.

Mantenimiento a subestacion principal.

Fuente: Elaboracion propia



V) CONCLUSIONES

6.1 CONCLUSION GENERAL

En el area de mantenimientos de la mina del El Mochito; se realizd supervisién de
mantenimientos preventivos, correctivos, y la atencién de fallas en el sistema eléctrico y en el
departamento eléctrico se realizaron reportes de consumos de energia, Factor de potencia,
perfil de carga,, comparacién de medidores de energia, actividades realizadas en las diferentes
areas de la mina, tomas termodinamicas, monitoreo del sistema SCADA, analisis de propuesta
de generacién, supervision de trabajos realizados por los electricistas. Asimismo, se realizd un

analisis y estudio sobre eficiencia energética.

6.2 CONCLUSIONES ESPECIFICAS

1. El departamento eléctrico de la mina El Mochito; se encarga de la supervision de todos
los trabajos realizados por los eléctricos, que pertenecen a las diferentes areas de
trabajo, de la mina El Mochito (AMPAC). Asimismo, se encarga de la parte de disefo
eléctrico, areas de mejoras en el sistema, instalacion de equipos, compras de materiales

eléctricos, informes de trabajos realizados, comparacion de facturas eléctricas, etc.

2. El departamento de mantenimiento; se encargado de realizar diferentes actividades
como rebobinado, mantenimientos electicos, atencién de fallas en superficie,
supervision de lineas de transmision, generadores diésel, supervision y control de
conteo de cubetas. Este departamento realiza instalaciones de medidores, variadores
de frecuencias, arrancadores suaves, cambio de transformadores. Y también se
encargan de la parte electrénica de toda la mina. Que la mina El Mochito ubicada en
las vegas Santa Barbara, es una mina que tiene un bajo nivel tecnoldgico y es por eso

que sus consumos de energia son altos.

3. El departamento de mantenimiento no contaba con una plantilla para el conteo y
monitoreo de las cubetas del malacate tiro dos. Y con la ayuda de la supervisora de
esta area se logro crear una plantilla en Excel donde se tabulan todos los datos

monitoreados diariamente.



4. El departamento eléctrico de la mina El Mochito no contaba con varios diagramas, por

lo cual con la ayuda del ingeniero Noel G. se logro la realizaron de ellos.

5. La empresa cuenta con diferentes sistemas y equipos a los cuales se les realiza
mantenimiento preventivos y correctivos como son: Subestaciones, malacates,
compresores, motores, generadores, transformadores, iluminacién y lineas de

transmisién y distribucion.



VI) RECOMENDACIONES

Antes de finalizar, se recomienda algunas recomendaciones en base a las diferentes
actividades llevadas a cabo durante mi practica profesional, en la empresa minera AMPAC.
6.1 A LA EMPRESA
1. Implementar el cambio de tecnologia; en equipos utilizados en la mina El Mochito.
Mimos que ayudaran a disminuir significativamente la demanda actual de la mina.
2. Realizar cambios de tecnologia en iluminacién a tecnologia LED.

6.2 A LA UNIVERSIDAD

1. Implementar la ensefianza de los sistemas SCADA y Termografia.
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